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DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD PROVINCIA DE CHEPEN

PLANO DE LA LOCALIDAD DE CHEPEN

I. RESUMEN EJECUTIVO

A. Nombre del Proyecto de Inversidon Publica

“"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL SALVADOR DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE CHEPEN- LA LIBERTAD”

B. Objetivo del Proyecto

“"DISMINUCION DE CASOS DE ENFERMEDADES, GASTROINTESTINALES,
PARASITARIAS Y DE LA PIEL EN LA POBLACION DE EL SALVADOR"”

C. Balance Oferta y demanda
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BALANCE OFERTA-DEMANDA: PRINCIPALES COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION (l/s)

LINEA DE ADUCCION (l/s)

REDES DE AGUA (I/s)

ALMACENAMIENTO (M3)

BALANCE BALANCE DEMAN BALANCE BALANCE
. DEMA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA
ANO NDA /DEMANDA DEMAND /DEMANDA MA[))(AI\MA /DEMANDA VOLU /DEMANDA
MAXIM SIN CON SIN CON A SIN CON SIN CON | LORARI SIN CON SIN CON MEN SIN CON SIN CON
A PROYE | PROYEC | PROYE | PROYE | MAXIMA | PROYE | PROYE | PROYE | PROYE A PROYE [ PROYE | PROYE | PROYE PROYE | PROYEC | PROYE | PROY
DIARIA | CTO TO CTO CTO | HORARIA | CTO CTO CTO CTO CTO CTO CTO CTO CTO TO CTO | ECTO
0 1.77 0.00 0.00 -1.77 -1.77 2.45 0.00 0.00 -2.45 -2.45 2.45 0.00 0.00 -2.45 -2.45 29 0 0 -29 -29
1 2.97 0.00 4.26 -2.97 1.28 4.12 0.00 5.89 -4.12 1.78 4.12 0.00 5.89 -4.12 1.78 30 0 50 -30 20
2 3.02 0.00 4.26 -3.02 1.24 4.18 0.00 5.89 -4.18 1.71 4.18 0.00 5.89 -4.18 1.71 32 0 50 -32 18
3 3.07 0.00 4.26 -3.07 1.19 4.25 0.00 5.89 -4.25 1.64 4.25 0.00 5.89 -4.25 1.64 35 0 50 -35 15
4 3.14 0.00 4.26 -3.14 112 4.35 0.00 5.89 -4.35 1.55 4.35 0.00 5.89 -4.35 1.55 38 0 50 -38 12
5 3.19 0.00 4.26 -3.19 1.06 4.42 0.00 5.89 -4.42 1.47 4.42 0.00 5.89 -4.42 1.47 39 0 50 -39 11
6 3.22 0.00 4.26 -3.22 1.04 4.46 0.00 5.89 -4.46 1.43 4.46 0.00 5.89 -4.46 1.43 42 0 50 -42 8
7 3.28 0.00 4.26 -3.28 0.98 4.54 0.00 5.89 -4.54 1.36 4.54 0.00 5.89 -4.54 1.36 43 0 50 -43 7
8 3.33 0.00 4.26 -3.33 0.93 4.61 0.00 5.89 -4.61 1.28 4.61 0.00 5.89 -4.61 1.28 45 0 50 -45 5
9 3.39 0.00 4.26 -3.39 0.87 4.69 0.00 5.89 -4.69 1.21 4.69 0.00 5.89 -4.69 1.21 48 0 50 -48 2
10 3.44 0.00 4.26 -3.44 0.82 4.76 0.00 5.89 -4.76 1.13 4.76 0.00 5.89 -4.76 1.13 49 0 50 -49 1
11 3.68 0.00 4.26 -3.68 0.58 5.09 0.00 5.89 -5.09 0.80 5.09 0.00 5.89 -5.09 0.80 50 0 50 -50 0
12 3.75 0.00 4.26 -3.75 0.51 5.19 0.00 5.89 -5.19 0.70 5.19 0.00 5.89 -5.19 0.70 50 0 50 -50 0
13 3.81 0.00 4.26 -3.81 0.45 5.27 0.00 5.89 -5.27 0.62 5.27 0.00 5.89 -5.27 0.62 50 0 50 -50 0
14 3.87 0.00 4.26 -3.87 0.39 5.36 0.00 5.89 -5.36 0.54 5.36 0.00 5.89 -5.36 0.54 50 0 50 -50 0
15 3.93 0.00 4.26 -3.93 0.33 5.44 0.00 5.89 -5.44 0.45 5.44 0.00 5.89 -5.44 0.45 50 0 50 -50 0
16 4.00 0.00 4.26 -4.00 0.26 5.53 0.00 5.89 -5.53 0.36 5.53 0.00 5.89 -5.53 0.36 50 0 50 -50 0
17 4.06 0.00 4.26 -4.06 0.20 5.62 0.00 5.89 -5.62 0.28 5.62 0.00 5.89 -5.62 0.28 50 0 50 -50 0
18 4.12 0.00 4.26 -4.12 0.13 5.71 0.00 5.89 -5.71 0.18 5.71 0.00 5.89 -5.71 0.18 50 0 50 -50 0
19 4.19 0.00 4.26 -4.19 0.07 5.80 0.00 5.89 -5.80 0.09 5.80 0.00 5.89 -5.80 0.09 50 0 50 -50 0
20 4.26 0.00 4.26 -4.26 0.00 5.89 0.00 5.89 -5.89 0.00 5.89 0.00 5.89 -5.89 0.00 50 0 50 -50 0
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Balance Oferta Demanda del Sistema de Alcantarillado.

Con los resultados de la Oferta y la Demanda proyectados del servicio de tratamiento de aguas servidas, se ha calculado el
correspondiente balance oferta - demanda proyectada, de la localidad de El Salvador que se presenta en el siguiente cuadro y

grafico.
BALANCE OFERTA-DEMANDA: PRINCIPALES COMPONENTES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
REDES ALCANTARILLADO SANITARIO (I/s) PLANTA DE TRATAMIENTO (l/s)
FLUJO OFERTA BALANCE OFERTA /DEMANDA OFERTA BALANCE OFERTA /DEMANDA
ANo| MAXIMO FLUJOS
HORgl\ERIO SIN PROYECTO | CON PROYECTO | SIN PROYECTO | CON PROYECTO DPER%I\éISEE(I;OUSE SIN PROYECTO | CON PROYECTO SIN PROYECTO | CON PROYECTO
DESAGUE
0 1.96 0.00 0.00 -1.96 -1.96 1.09 0.00 0.00 -1.09 -1.09
1 3.29 0.00 4.72 -3.29 1.42 1.83 0.00 0.61 -1.83 -1.22
2 3.35 0.00 472 -3.35 1.37 1.86 0.00 0.61 -1.86 -1.25
3 3.40 0.00 4.72 -3.40 1.31 1.89 0.00 0.61 -1.89 -1.28
4 3.48 0.00 4.72 -3.48 1.24 1.93 0.00 0.61 -1.93 -1.32
5 3.54 0.00 4.72 -3.54 1.18 1.97 0.00 0.61 -1.97 -1.36
6 3.57 0.00 4.72 -3.57 1.15 1.98 0.00 0.61 -1.98 -1.37
7 3.63 0.00 4.72 -3.63 1.08 2.02 0.00 0.61 -2.02 -1.41
8 3.69 0.00 472 -3.69 1.03 2.05 0.00 0.61 -2.05 -1.44
9 3.75 0.00 472 -3.75 0.97 2.08 0.00 0.61 -2.08 -1.47
10 3.81 0.00 4.72 -3.81 0.91 2.12 0.00 0.61 -2.12 -1.51
11 4.07 0.00 4.72 -4.07 0.64 2.26 0.00 0.61 -2.26 -1.65
12 4.15 0.00 4.72 -4.15 0.56 2.31 0.00 0.61 -2.31 -1.70
13 422 0.00 472 -4.22 0.50 2.34 0.00 0.61 -2.34 -1.73
14 4.29 0.00 4.72 -4.29 0.43 2.38 0.00 0.61 -2.38 -1.77
15 4.36 0.00 472 -4.36 0.36 2.42 0.00 0.61 -2.42 -1.81
16 4.43 0.00 4.72 -4.43 0.29 2.46 0.00 0.61 -2.46 -1.85
17 4.50 0.00 4.72 -4.50 0.22 2.50 0.00 0.61 -2.50 -1.89
18 4.57 0.00 4.72 -4.57 0.15 2.54 0.00 0.61 -2.54 -1.93
19 4.64 0.00 4.72 -4.64 0.07 2.58 0.00 0.61 -2.58 -1.97
20 472 0.00 472 -4.72 0.00 262 0.00 0.61 -2.62 -2.01




Mejoramientoy Ampliacion del Sistemade Agua Potable y Alcantarillado del AA.HH. El Salvador del Distrito y Provincia de_Chepen—La

Libertad

D. Descripcion técnica del PIP
AGUA POTABLE

Alternativa Unica

LINEADE IMPULSION Instalacién de 82.50 m. de tuberia PVC de 1 1/2”
LINEADE DISTRIBUCION Instalacion de 2,852.02 m. de tuberia PVC de 2”
CONEXIONES DOMICILIARIAS Instalacion de 407 und. De Caja de registros
RESERVORIO Construccién de Un reservorio 50m3

a. Infraestructura
Se considera la construccién de las siguientes estructuras:
e Captacion: Consiste en la construccién de una captacidon con filtro de grava
seleccionada y cerco perimétrico de seguridad.
e Linea de Conduccion:
e Redes de Distribucién.
e Construccién de 02 Pases Aéreos.

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacidon del Sistema de Gestion Administrativa:
Capacitacion al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacion sanitaria

Sensibilizar a la poblacién con la Implementacién de un Plan de Educacién
Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados habitos y practicas de
higiene, haciendo énfasis en la prevencion de enfermedades.

ALCANTARILLADO
Alternativa 1

a. Infraestructura

Se considera la construccidon de las siguientes estructuras:

Instalacion de 3,067.75ml de Tuberia Iso 4435 D=8" y Conexiones domiciliarias.
Planta de Tratamiento: Construccidon de Laguna de Oxidacién

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacidon del Sistema de Gestion Administrativa:
Capacitacion al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacion sanitaria

Sensibilizar a la poblacion con la Implementacién de un Plan de Educacién
Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados habitos y practicas de
higiene, haciendo énfasis en la prevencion de enfermedades.
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Alternativa 2

La alternativa 2 considera los mismos componentes que la alternativa 1, lo que
diferencia una de la otra es la tecnologia para el tratamiento de aguas servidas;
mientras que en la Alternativa 1 es construcciénde Laguna de Oxidacion, en la
Alternativa 2 se utiliza Camara de rejas, 01Tanque Séptico, Filtro Percolador,
Sedimentador Secundario, Tanque Imhof, Lecho de Secado y Pozos de
Percolacidn.

E. Costos de PIP

A PRECIOS PRIVADOS

Componente Agua Potable - Alternativa Unica

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 859,746.97, ademas se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 12,951 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 18,538

A PRECIOS SOCIALES
En el afio O se tiene una inversion de S/. 704,993.00, ademas se tiene los costos de operacidn
y mantenimiento anuales, S/. 10,630 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 15,201

Componente Alcantarillado(Redes Colectoras)

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 1,257,179.21, ademas se tiene los costos de
operacion y mantenimiento anuales, S/. 6,937 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 9,929

A PRECIOS SOCIALES

En el afio O se tiene una inversion de S/. 1,008,258.00, ademas se tiene los costos de
operacién y mantenimiento anuales, S/. 5,564 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 7,963
Alternativa |

Componente Plantas de Tratamiento (Construccién de Lagunas de Oxidacion)

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 728,299.78, ademés se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 7,855 enelafio 1y en el afio 20 esde S/. 11,244

A PRECIOS SOCIALES
En el afio 0 se tiene una inversién de S/. 589,195.00, ademas se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 6,355 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 9,096
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Alternativa 11

Componente Plantas de Tratamiento ( Tanque Septico, Filtro Percolador ,
Sedimentador Secundario , Tanque Imhof, Lecho de Secado y Pozos de Percolacién)

A PRECIOS PRIVADQOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 817,595.00

A PRECIOS SOCIALES

En el afio O se tiene una inversion de S/. 661,434.00

F. Beneficios del PIP

l—
69,558 69,558
69,558 64,628 134,187
69,558 69,056 138,614
69,558 73,555 143,113
69,558 78,127 147,685
69,558 82,773 152,332
69,558 87,495 157,053
69,558 92,293 161,851
69,558 97,168 166,727
69,558 102,123 171,681
69,558 107,158 176,716
69,558 129,166 198,724
69,558 134,639 204,197
69,558 140,201 209,759
69,558 145,853 215,411
69,558 151,596 221,154
69,558 157,432 226,990
69,558 163,363 232,921
69,558 169,390 238,948
69,558 175,515 245,073
69,558 181,739 251,297

Del referido cuadro se puede apreciar que el 76.03% de los beneficios serian generados por los
usuarios nuews y el 23.97% por los usuarios antiguos, haciendo un total de beneficios en el periodo
de 251,297 soles.

G. Resultados de la evaluacion social

Componente Aqua Potable

| ALTERNATIVA UNICA
VAN 396,906
TIR 26.27%
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Componente Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aquas

Residuales.
ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA?2
ICE ALCANTARILLADO S/. 352 S/. 352
PLANTA DE TRATAMIENTO S/. 237 S/. 266

H. ALTERNATIVA DE SOLUCION

DESCRIPCION ALTERNATIVA 1 DESCRIPCION ALTERNATIVA 2
PRESUPUESTO ARCIA TOTAL TOTAL
AGUA POTABLE 359,745.97 AGUA POTABLE
ALCANTARLLADO 1257,179.21 ALCANTARILLADO

PRECIOS DE MERCADO 15,705 g [PLANTA DETRATANIENTO

PLANTA DE TRATAMIENTO moeana | |(cAmara de rejas, tangue séptice, fitro
(Laguna de oxidacion) e percolador, sedimentador, tangue imhof,
lzcho de 2ecado, pozo percolacion)

817,585.00

AGUA POTABLE 7049 AGUA POTABLE
PRECIOS SOCIALES | ALCANTARILLADO 100825300 | 2,302,445.00 | ALCANTARILLADO
PLANTA DE TRATAMENTO £8815.00 PLANTA DE TRATAMENTO

EVALUACION SOCIAL

VAN

TR (%)
ALCANTARLLADO
PLANTA DE TRATAMENTO

CONCLUSION ALTERNATIVA ELEGIDA ALTERNATIVA NO ELEGIDA

I. Sostenibilidad del PIP
La Municipalidad, la Poblacion de El Salvador debidamente organizados
se comprometen a trabajar arduamente para que el proyecto este en
funcionamiento porlo menos hasta la vida del proyecto

J. Impacto ambiental

Las acciones de gestion ambiental comprende el conjunto de medidas de
mitigacidn y/o correccidén para cada impacto ambiental identificado,
principalmente en la etapa de Ejecucidn del Proyecto. Las acciones de
gestién ambiental comprende el conjunto de medidas de mitigacién y/o
correccidon para cada impacto ambiental identificado, principalmente en
la etapa de Ejecucidn del Proyecto, que se muestra en el cuadro
siguiente

K. Organizacion y Gestion
La administracion de los servicios estara a cargo de un area
independiente, con equipamiento y asignacion de personal propio, para
lo cual existira una estructura organica.

10
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
UNIDAD DE GESTION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

RESPONSABLE DE LA
JASS

ADMINISTRACION DEL
SERVICIO

PRODUCCION DEL
SERVICIO

— Operacion del Sistema — Control de Usuarios

L— Mantenimiento del sistema
— Cobranzas

- Compras

L. Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con el diagndstico realizado, el resultado de la evaluacién
econdmica, del impacto ambiental, y del analisis de sostenibilidad del

proyecto, se obtiene las siguientes conclusiones:

El Problema identificado se ha definido como:
"FRECUENTES CASOS DE ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES,
PARASITARIAS Y DE LA PIEL EN LA POBLACION DE EL SALVADOR”.

Del andlisis del presente perfil, se concluye que el proyecto:

“Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del

AA.HH. El Salvador”

11
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Es rentable en términos sociales, econdmicos y ambientales.

Con la ejecucion del proyecto se beneficiara a 2,035 habitantes en el afio
1y 2,806 enelano 20.

Desde el punto de vista ambiental, la ejecucién del proyecto no generara
impactos negativos en el medio ambiente fisico, bidtico y social.

- Se recomienda Asegurar que en el presupuesto de inversiones 2017 de
la Municipalidad de Chepen se consignen los recursos financieros que
garanticen la Ejecucion de las obras.

12
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L. Marco Légico

OBJETIVOS RESUMEN DE OBJETIVOS INDICADORES M EDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS
Contribuir a la Mejora de la calidad de Vidade la - Mejora calidad de vida de la poblacion - Encuestas. Tasa de crecimiento de la
FIN poblacion de B Salvador - Mejora el servicio de Agua Potable y Alcantarillado | - Verificacion de campo. poblacion se mantiene de
- Mejora calidad del medio ambiente acuerdoalas
proyecciones realizadas
ATAROG: Reporte de morbilidad general, de
Disminucion de casos de enfermedades Disminucion del numero de casos de enfermedades la Posta medica de H Salvador Se mantienen los ingresos
PROPOSITO Gastrointestinales, Parasitarias y de la piel en la diarreicas, parasitarias y de la piel en un 60 % (MINSA) reales de la poblacion
Poblacion de B Salvador Reporte de DISA-La Libertad
- Nueva Infraestructura de Sistema de Agua Potable -Alafio 1 Informes de la Oficinade Servicios | - Lapoblacion paga
Cobertura del servicio de Agua Potable al 85% de la de Saneamiento — Chepen oportunamente las tarifas
COMPONENTES | - Existenciade Infraestructura paratratamiento de poblacion. fijadas
aguas servidas - Cobertura del servicio de Alcantarillado al 85% de la | Informes de capacitacion de la - Lapoblacién beneficiada
poblacion, con aguas servidas tratadas. poblacion. realmente utiliza los
- Nuevared de alcantarillado - 100% de personal capacitado servicios ofrecidos.
- 60 % de Poblacion Capacitada en précticas de - Mantenimiento adecuado
- Adecuada Gestion de los Servicios de Saneamiento higiene. de los sistemas de
- Existenciade Educacién Sanitaria en la poblacion saneamiento.
- Baboracion de Expediente Técnico - Contratos para elaboracion de expediente técnico
- Contratos para ejecucion de obra
Agua Potable: - Contratos con entidades capacitadoras - Reportes de avance dela Unidad | - Se cuentaconlos
- 05 eventos de capacitacion Bjecutora. recursos fisicos, humanos
-Linea de Impulsion instalada. - 10 eventos clje charlas de educacion sanitaria 5 y finan_cieros paraobras
R Agua Potable: - Actaderecepcion de obras requeridas.
- Redes de Distribucion Instalada. AlAfiO 1:
i E?gadaedﬁggﬁgiﬁ/lz?r;%sléﬁg?ﬁad a e Linea de Impulsion: Instalacion de 82.05 m. de | - Valorizaciones de obras - Participacion dela
ACCIONES tuberia PVC de 3. Municipalidad Provincial y

-Personal operativo a cargo del servicio capacitado.

- Plan de educacion sanitaria a la poblacion sobre
adecuados habitos y practicas de higiene ejecutado

- Area administrativa implementada

-Personal operativo a cargo del servicio capacitado.

- Plan de educacion sanitaria a la poblacion sobre
adecuados habitos y practicas de higiene ejecutado

Alcantarillado:

- Redes Colector y de alcantarillado construidas
- Planta de Tratamiento Construida.

e Instalacion 2,852.02 ml de tuberia de 2" para
redes de Distribucion.
e Conexiones domiciliarias 407 und.

Alcantarillado:

AlAfo 1:
e Instalacién de 3,067.75 ml de Tuberia Iso 4435
D=8"

e Panta de Tratamiento: Construccion de Las
Lagunas facultativas.

e Monto de presupuesto es = S/. 2,845,225.96
nuevo soles.

de la comunidad en la
difusién de adecuados
hébitos y préacticas de
higiene.

13
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MODULO II

ASPECTOS GENERALES
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PERFIL DE INVERSION PUBLICA

II. ASPECTOS GENERALES

2.1.NOMBRE DEL PROYECTO

“"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL SALVADOR DEL
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHEPEN- LA LIBERTAD”

2.2.UBICACION DEL PROYECTO

El area del proyecto se ubica en el Distrito de Chepen, Provincia de
Chepen, Region La Libertad, que pertenece a la regién de la Libertad.

La posicién geografica donde se ubica en la ciudad de Chepen - AA.HH.
El Salvador, con una altitud de 56.5 msnm.

CLIMA

El drea donde se ubica el proyecto se encuentra a una altitud de 2339
m.s.n.m, y su temperatura oscila entre 10 y 20 °C, teniendo una
temperatura promedio anual de 15 °C. Precipitacién Pluvial media -
alta.

TOPOGRAFIA

La topografia del distrito de Chepen es llano, con pendientes entre 5 vy
10 %, cerros empinados, la zona donde se ubicara el proyecto es de
terreno estable, el distrito cuenta con una superficie de 331.26 Km2 y
una densidad poblacional 6.4 Hab. /Km?2.
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UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
PROVINCIA DE CHEPEN

2.3 UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

Nombre

Pliego

Funcién 14
Programa 047

Sub Programa0127

Personal Responsable

Unidad de Desarrollo Urbano
Municipalidad Provincia de Chepen
Salud y Saneamiento
Saneamiento

Saneamiento General

Jorge Llonto Romero
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UNIDAD EJECUTORA DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

Nombre : Gerencia de Infraestructura y Desarrollo
Urbano.

Pliego : Municipalidad Provincial de Chepen

Funcion 14 : Salud y Saneamiento

Programa 047 : Saneamiento

Sub Programa0127 : Saneamiento General

Personal Responsable : Ing. Ronald Kcomt Castillo

2.4. PARTICIPACION DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y DE

LOS BENEFICIARIOS.

El dia 24 de Enero de 2016 se reunieron las autoridades y poblacidon
beneficiaria en la municipalidad de Provincial de Chepen, con la
finalidad de dar a conocer la situacién problematica de su Jurisdiccién,
entre los cuales se dio prioridad a los problemas originados por el
deficiente sistema de saneamiento (Agua Potable y Alcantarillado).
Después de las exposiciones de cada uno de los participantes, y
posterior debate entre autoridades y los beneficiarios directos
asistentes, se llegd a un acuerdo para elaborar el proyecto a nivel de
perfil del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y el Tratamiento de
las aguas residuales de la localidad de El Salvador, para ser presentado
a las entidades financieras y la consecucidon de los fondos respectivos
para su ejecucion.

2.5.MARCO DE REFERENCIA.

El presente proyecto se origina por la necesidad urgente de la
poblacion de contar con abastecimiento de agua potable continuo,
debido a que el sistema actual del servicio de agua potable se
encuentra colapsado y la calidad del agua no es apta para el consumo
humano, ya que la poblacion usa agua de posos , Ante esta necesidad
de un cambio del sistema actual de agua potable, las autoridades
locales han tomado la iniciativa para solucionar dicha problematica.

El presente estudio de preinversion a nivel de Perfil se ha elaborado en
el marco de la nueva ley del Sistema Nacional de Inversidon Publica N©
28802 publicada el 21 de Julio del 2006 y su Reglamento en el Decreto
Supremo N© 221-2006-EF del 31 de Diciembre del 2006 y la Directiva
General del Sistema Nacional de Inversidén Publica, aprobada por
Resolucion Directoral N° 002-2007-EF/68.01, publicada el 03 de Marzo
del 2007. Modificada por: R.D. N© 002-2011-EF/63.01 (23 de julio de
2011), R.D. N° 003-2012-EF/63.01 (23 de mayo de 2012), R.D. N°
008-2012-EF/63.01 (13 de diciembre de 2012), R.D. N° 003-2013-
EF/63.01 (2 de mayo de 2013), R.D. N° 004-2013-EF/63.01 (7 de julio
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de 2013), R.D. N° 005-2013-EF/63.01 (27 de julio de 2013), R.D. N°
008-2013-EF/63.01 (31 de octubre de 2013), R.D. N° 005-2014-
EF/63.01 (20 de mayo 2014), R.D. N° 001-2015-EF763.01 (05 de
febrero de 2015) y R.D. N° 004-2015-EF/63.01 (09 de abril de 2015).

Dentro de los lineamientos de politica del sector, se considera como:

Objetivo general: Contribuir a ampliar la cobertura y mejorar la
calidad de los servicios de agua potable y alcantarillado, tratamiento de
aguas servidas y disposicidn final de excretas.

Objetivos especificos:

e Modernizar la gestidon del Sub Sector

Incrementar la sostenibilidad de los servicios

Mejorar la calidad los servicios

Lograr la viabilidad financiera de los prestadores de servicio
Incrementar el acceso a los servicios.

De acuerdo a la Estructura Funcional del estado, el Proyecto de
Inversidn Publica (PIP) pertenece a:

Funcion 14 : Salud y Saneamiento
Programa 047 : Saneamiento
Subprograma 0127: Saneamiento General
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IDENTIFICACION
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III. DENTIFICACION

3.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

Agua Potable

Sistema de Agua Potable.

La poblacidn de El Salvador, durante los meses de Mayo - Setimebre
(Epoca de Invierno), que se caracteriza por la ausencia de lluvias y el nivel
de agua disminuye considerablemente, lo que provoca una disminucion del
de la captacidon existente tipo ladera, haciendo que los pobladores tengan
que recorrer mayores distancia en busca de agua para sus necesidades
basicas, especialmente para su alimentacion.

Al acarrear el agua desde las fuentes cercanas, no tienen cuidado de la
calidad de esta, por lo que implica un alto riesgo para la poblacidon, que
puede contraer enfermedades infectocontagiosas. Comos e aprecia en el
siguiente cuadro, la poblacién del distrito de Chepen en su mayoria
(30.27%) usan agua de, pozo, manantial

El sistema actual esta conformado por 01 captacion tipo ladera a unos 80
mts del Reservorio existente, este reservorio es de tipo Circular y de
Capacidad 20 m3 y se encuentra en mal estado.

Las redes de distribucién se encuentran en mal estado, y se encuentran
instaladas casi en la superficie, produciéndose roturas y fugas, dotando un
mal servicio de abastecimiento

Alcantarillado

La Poblacidn de El Salvador no cuenta con un sistema de Desaglie
integral, cada familia evacua sus residuos fecales de sus domicilios a un
pozo ciego, u tanque séptico, o en otros casos se van al campo mas
cercano, la distribucion existente tiene la funcidn de una red Matriz, estos
residuos van a ser depositados a 200 metros de la localidad, en dicho
canal se originan muchos focos infecciosos, perjudicando a los pobladores
con enfermedades infecto contagiosas. Asi mismo la creciente expansién
demografica en la localidad de El Salvador, ha hecho que este centro
poblado se logre urbanizar. Por lo antes expuesto la poblacién y las
autoridades de la localidad han priorizado la Obra Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Alcantarilado - AA.HH. de El Salvador

Poblacion afectada, tasa de crecimiento, nimero de viviendas y sus
caracteristicas.

La poblacidén actual es de 2,035 Habitantes (2016) en 407 familias, que
correspondena la poblacidon de la Localidad de El Salvador, de acuerdo a
los datos del INEI (Ultimo Censo de Poblacién y Vivienda 2007).

La tasa de 1.62 % calculada se encuentra en el rango de 1.62% a 2%
segun el mapa de Tasas de Crecimiento del Gobierno Regional, cuyos
valores se presentan a continuacién:

Crecimiento Muy Alto 6.00 a mas
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Crecimiento Alto 4.60 a 6.00
Crecimiento Medio Alto 3.10 a 4.50
Crecimiento Medio 2.10a 3.10
Crecimiento Bajo 0.00 a 2.00
Decrecimiento menos de 0.00

Para la elaboracién del presente proyecto de la localidad de El Salvador
se ha utiizado como tasa de crecimiento poblacional 1.62 % que
corresponde al distrito de Chepen, la cual se ha obtenido comparando la
poblacion del censo del afio 2016 y 2007

NUMERO DE VIVIENDAS Y POBLACION AFECTADA

DESCRIPCION| DENSIDAD No Poblacion
Hab./vivienda | viviendas 2016 2036
El Salvador 5.00 407 2035 2806

Los materiales que emplea la poblacidén para la construccion de sus
viviendas, segun informacion obtenida de el INEI es la siguiente:

Material Paredes
El Salvador

Acumulado
Categorias Casos % %
Adobe o tapia 440 98.65 98.65
Quincha 4 0.9 99.55
Piedra con barro 2 0.45 100
Total 446 100 100

Fuente: INEI - Ultimo Censo de Poblacidon y Vivienda
Elaboracidn: Propia

Paredes : 98 % de Adobe
Techos : 96.6 % de teja, y 3.4% de calamina
Pisos : 11.9% de cemento, 86.4% de Tierray 1.7% de madera.

b. Caracteristicas Socioeconomicas y Culturales de la Poblacion

afectada.
INDICADORES ECONOMICOS DE EL SALVADOR
PROVINCIA Poblacién Indice de Desarrollo Esperanza de vida Affabetismo Escolaridad Logroleticative Ingreso familiar per
CHEPEN Humano al nacer capita
DISTRITO

habitantes ranking IDH  ranking afios ranking % ranking % ranking %  ranking N.S.mes ranking

El Salvador 2105 1315 05385 1,102 674 979 85 1102 719 1669 796 1,307 2668 672

Fuente: PNUD 2005 — Programa de las Naciones Unidas
Elaboracion: Propia
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b. Caracteristicas Socioecondmicas y Culturales de la Poblacion
afectada.

Como datos estadisticos y referentes importantes del distrito que reflejan el
nivel de pobreza de la poblacion, tomamos del estudio de investigacion
realizado por la Dra. Rosa Flores Medina para FONCODES (Mapa de

Pobreza del Peru del afio 2000)

CARACTERIZACION DEL NIVEL DE POBREZA DE EL SALVADOR

A continuacion se detallan algunos indicadores socioeconémicos de la
poblacién de El Salvador.

Ranking de pobreza X 55

Nivel de pobreza ; Extrema
indice absoluto de pobreza : 71.4 %
indice relativo de pobreza X 4511 %
Tasa de desnutricidon ; 50.13 %
Poblacion por posta : 1458
NUumero de postas equipadas X 2
Déficit de postas ; 1
Porcentaje de poblacién con déficit

De infraestructura de salud : 31.39 %
Alumnos afio 1999 : 603

No. De Aulas en uso 1999 : 21
Alumnos por aula X 28.71
Déficit de aulas : 0

% de Alumnos con déficit de aulas 0.00 %
Poblacion sin servicio de agua : 30.00 %
Poblacion sin servicio de desaglie 99.10 %
Poblacién sin servicio eléctrico : 99.60 %

Indicadores de Trabajoy Empleo del distrito de Chepen Censo 1993

| Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de 6y mas afios - Total |874
| Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de 6y mas afios - Mujeres 736
| Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de 6y mas afios - Hombres |138
| Tasa de Actividad Economica de la PEA de 15y més afios |55.4
| % de la poblac. ocupadade 15y mas afios - En la agricultura |86.2
| % de la poblac. ocupadade 15 y mas afios - En los servicios |9.9

| % de la poblacién ocupadade 15 y mas afios - Asalariados |42.9
| Informacién - Censo 2005:

Actividad Econdmica seqin Censo 1993

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Agricultura, Ganaderia,Cazay Silvicultura 594
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Pesca 0
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Explotaciéon de Minasy Canteras 2

22



Mejoramientoy Ampliacion del Sistemade Agua Potable y Alcantarillado del AA.HH. El Salvador del Distrito y Provincia de_Chepen—La

Libertad
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Indust. Manufactureras 25
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Suministro de Electiicidad, Gasy Agua (0]
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividades de Construccion (0]

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Comercio, Reparacion de Vehic. Automotores, 5
Motocicletas, Efectospersonalesy enseres domésticos

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Hotelesy Restaurantes

Poblacion de 15 aflosy masque se dedican a actividadesde Transporte, AlImacenamiento y

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Intermediacion Financiera

6

U (o]
Comunicaciones

(0]

0

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Inmobiliarias, Empresarialesy de Alquiler

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Administracion Publicay Defensa, planesde

seguridad social de afiliacion obligatoria 3
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Ensefianza 31
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde ServiciosSocialesy de Salud

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a OtrasActiv. de serv, comunitarios, socialesy personales 1
Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde HogaresPrivadoscon Servicio Domestico 21

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesde Organizacionesy OrganosExtra territoriales [0

Poblacién de 15 afiosy masque se dedican a actividadesno declaradas 102

Poblacién de 15 afiosy masque busca Trabajo por Primera vez 13

Como se ve en el cuadro anterior la economia de la poblacién de El
Salvador depende principalmente de Ila actividad en el sector
agropecuario, empleo en el sector publico, en menor porcentaje empleo
en el sector privado por que las dependencias privadas estan ubicadas
en la capital de la provincia, los demas son jubilados y comerciantes,
entre otras actividades; teniendo los pobladores un ingreso familiar
promedio que no supera el ingreso minimo legal.

Ingresos Familiares

Segun datos del PNUD - 2005, se observa que el ingreso en promedio
por familia asciende a S/. 266.8 nuevos soles.

Prevalecia de Enfermedades Digestivas, tropicales y
dermatolégicas.

Segun la informacién proporcionada por la Jefatura de la posta de salud
de El Salvador, para el afio 2016, el nimero de casos de las diez
primeras causas de morbildad general y para nifios menores de 10
aNos se muestran en el siguiente cuadro No 02. Como se puede
apreciar la mayor cantidad de casos pertenecen a las enfermedades
respiratorias agudas (IRAS), en segundo lugar estad la desnutricién, y
en tercer lugar la enfermedades intestinales. Estas dos Ultimas estarian
asociadas al consumo de agua no apta para el consumo humano.
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MORBILIDAD GENERAL ANOS 2015-2016

1404
12017 |
10017 |
8017 |
6047 |
4047
20471 |
0
Morb. Gral. Morb.Nifios <10 afios
OEnf. Agudas Vias 126 103
Respiratorias
B Desnuticion 88 87
OlInfecciones intestinales 56 41
OEnf. Esofago y el Estémago 21
B Dermatitis y exzemas 15 15

Fuente: Posta de Salud - El Salvador

c. Servicios Publicos
Energia eléctrica, la ciudad dispone de este servicio en forma
permanente, las 24 horas del dia. El 88.57% de la poblacién no cuenta
con este servicio y el resto cuenta con electricidad. Ver cuadro.

Tipo Alumbrado

El Salvador

Acumulado
Categorias Casos % %
Electricidad 51 11.43 11.43
Kerosene (mechero /
lamparin) 256 57.4 68.83
Vela 118 26.46 95.29
Generador 8 1.79 97.09
Otro 11 2.47 99.55
No tiene 2 0.45 100
Total 446 100 100

Fuente: INEI - Ultimo Censo de Poblacién y Vivienda
Elaboracion: Propia

Agua, la poblacién de la localidad que comprende el proyecto si tiene
conexiones al servicio de agua.
100%

Alcantarillado, El de

alcantarillado.

la poblaci6n no tiene servicio de
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El Servicio Higiénico esta conectado
Bl Salvador
Categorias Casos % Acumulado %
Pozo ciego o
negro / letrina 186 41.7 41.7
No tiene 260 58.3 100
Total 446 100 100

Fuente: INEI - Ultimo Censo de Poblacion y Vivienda
Elaboracion: Propia

Limpieza Publica, la ciudad cuenta con servicio deficiente de
recoleccién de residuos sdlidos, asi mismo la localidad de El Salvador
Nno cuenta con este servicio

Educacion, Esta informacion se resume en el Cuadro, se observa que
en El Salvador el 24% de la poblacidn no sabe ni leer ni escribir

Sabe leer y escribir

Acumulado
Categorias Casos % %
Si 1,477 75.74 75.74
No 473 24.26 100
Total 1,950 100 100

Fuente: INEI - Ultimo Censo de Poblacién y Vivienda
Elaboracion: Propia

d. Calidad de agua consumida.

De acuerdo a la informacion obtenida a través de la aplicacién de un
pequefio sondeo a una parte de la poblacidon, se obtuvo de una muestra
de 59 familias sobre la calidad del agua, el 15% opina que es buena, el
54% opina que el agua es de calidad regular y el 31% diferencial
menciona que el agua es de mala calidad.

La posta médica por su parte ha realizado el analisis del agua tomando
muestras de diferentes puntos (fuentes, redes, domicilios) cuyos
Ultimos resultados obtenidos indican que el agua no es apta para
consumo humano.

e. Estado de las fuentes de abastecimiento de agua.

En el AA.HH. de El Salvador el abastecimiento de agua proviene de
arroyos y fuentes subterraneas, los cuales se utilizan actualmente para
el consumo humano, las cuales se encuentran descubiertas, canales
abiertos, pequefos reservorios sin tapa y en mal estado, por falta de
mantenimiento el cual esta bajo la responsabilidad de Ila
municipalidad.
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f. Situacion de la Gestion Econdmica y Financiera.

Potencialmente la localidad de El Salvador normalmente deberia recibir
ingresos por el servicio de agua potable y alcantarillado por un importe
de S/. 876 mensuales (S/. 3.00 nuevos soles por usuario)
considerando 292 wusuarios lo que hace un importe anual de S/.
10,512.00 los cuales se aplicarian para cubrir los gastos de operacion y
mantenimiento del sistema actual. Esto siempre y cuando no existe
morosidad y todos se comprometan a pagar la tarifa estimada de S/.
3.00 nuevos soles. No existen reportes de flujo de caja ni estados
financieros para poder evaluar la situacidn econdmica y financiera
actual del sistema.

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
UNIDAD DE GESTION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

RESPONSABLE DE LA
JASS

ADMINISTRACION DEL
SERVICIO

PRODUCCION DEL
SERVICIO

— Operacion del Sistema — Control de Usuarios

L— Mantenimiento del sistema
— Cobranzas

- Compras
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Ingresos Familiares

Segun datos del PNUD - 2005, se observa que el ingreso en promedio
por familia asciende a S/. 266.8 nuevos soles.

Prevalecia de Enfermedades Digestivas, tropicales y
dermatoldégicas.

Segun la informacién proporcionada por la Jefatura de la posta de salud
de El Salvador, para el afio 2015, el nimero de casos de las diez
primeras causas de morbilidad general y para ninos menores de 10
afos se muestran en el siguiente cuadro No 02. Como se puede
apreciar la mayor cantidad de casos pertenecen a las enfermedades
respiratorias agudas (IRAS), en segundo lugar estd la desnutricion, y
en tercer lugar la enfermedades intestinales. Estas dos Ultimas estarian
asociadas al consumo de agua no apta para el consumo humano.

MORBILIDAD GENERAL ANOS 2005-2006

140+
12047 |
10017 |
8011 |
6047 |
4011 |
2047
0
Morb. Gral. Morb.Nifios <10 afios
OEnf. Agudas Vias 126 103
Respiratorias
W Desnuticién 88 87
Olnfecciones intestinales 56 41
OEnf. Esofago y el Estémago 21
B Dermatitis y exzemas 15 15

Fuente: Posta de Salud - El Salvador
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3.2. DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

a. Problema principal a resolver.

Causas Directas:

o Inadecuado tratamiento del agua potable

o Inexistencia de tratamiento de aguas servidas.

o Deficiente servicio de agua potable y alcantarillado.

. Mal uso del agua e inadecuados habitos de higiene en la
poblacién.

Causas Indirectas:

. Infraestructura del sistema de agua potable obsoleto.

. Inexistencia de infraestructura para de tratamiento de aguas
servidas.

. Red de alcantarillado Inexistente.

o Inadecuada gestidn de los servicios de saneamiento.
Inexistencia de educacion sanitaria en la poblacion

Efectos Directos:

o Incremento de la morbilidad general en la poblacidn.

o Deterioro de la calidad del medio ambiente de la zona.
. Desnutricidn en la poblacién infantil.

Efectos Indirectos:
. Mayor gasto para atencidén en salud de la poblacion.

Efecto Final:
o Deterioro de la calidad de vida de la poblacion.

A continuacién se muestra el Arbol de Causas y Efectos del problema
definido.
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DETERIORO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE
ARBOL DE PROBLEMAS EL SALVADOR

EFECTO INDIRECTO MAYOR GASTO PARA ATENCION EN
SALUD DE LA POBLACION

INCREMENTO DE LA DETERIORO DE LA CALIDAD DESNUTRICION EN LA
EFECTOS DIRECTOS MORBILIDAD GENERAL DE LA DEL MEDIO AMBIENTE DE LA POBLACION INFANTIL
POBLACION ZONA

FRECUENTES CASOS DE ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES, PARASITARIAS, Y DE LA PIEL EN LA
POBLACION DE EL SALVADOR

PROBLEMA CENTRAL

INADECUADO INEXISTENCIA DE INEXISTENTE INADECUADOS HABITOS
TRATAMEINTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVICIO DE AGUA DE HIGIENE EN LA
CAUSAS DIRECTAS :
AGUA SERVIDAS POTABLE Y POBLACION
CANTARILLADO
|
| |
INFRAESTRUCTUR INEXISTENCIA DE INEXISTENCIA DE INADECUADA INEXISTENCIA DE
A DEL SISTEMA TRATAMIENTO DE RED DE GESTION DE LOS EDUCACIONSANITARIA EN
DE AGUA AGUAS SERVIDAS ALCANTARILLADO SERVICIOS DE LA POBLACION
POTABLE SANEAMIENTO
CAUSAS INDIRECTAS OBSOLETO

29



Mejoramientoy Ampliacion del Sistemade Agua Potable y Alcantarillado del AA.HH. El Salvador del Distrito y Provincia de_Chepen—La
Libertad

3.3. OBJETIVO DEL PROYECTO

La solucidon del problema principal, constituye el objetivo central o
propdsito del proyecto, el mismo que se define como:

“"DISMINUCION DE CASOS DE
ENFERMEDADES, GASTROINTESTINALES,

PARASITARIAS Y DE LA PIEL
EN LA POBLACION DE EL SALVADOR"

Objetivos especificos:

. Disminuir la tasa morbilidad general en la poblacion

. Mejorar la calidad del medio ambiente en la zona del proyecto
. Disminuir las tasas de desnutricién en la poblacidon infantil

. Reducir los gastos en atencidn de salud de la poblacidn

El arbol de medios y fines se muestra en el siguiente esquema:
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ARBOL DE OBJETIVOS

FINES INDIRECTOS

FINES DIRECTOS

MEJORA LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE EL

SALVADOR
|

MENORES GASTOS PARA ATENCION
EN SALUD DE LA POBLACION

DISMINUCIONDE LA
MORBILIDAD GENERAL DE LA
POBLACION ZONA

OBJETIVO PRINCIPAL

MEDIOS DE PRIMER
NIVEL

MEDIOS
FUNDAMENTALES

MEJORA LA CALIDAD DEL
MEDIO AMBIENTE DE LA

DISMINUCION DE LOS INDICES
DE DESNUTRICION EN LA
POBLACION INFANTIL

DISMINUCIONCASOS DE ENFERMEDADES

GASTROINTESTINALES, PARASITARIAS, Y DE LA PIEL EN LA

POBLACION DE EL SALVADOR

ADECUADO EXISTENCIA DE EXISTENTE SERVICIO ADECUADOSHABITOS
TRATAMEINTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE AGUA POTABLE Y DE HIGIENE EN LA
AGUA SERVIDAS ALCANTARILLADO POBLACION
|
| | |
NUEVA EXISTENCIA DE EXISTENCIA DE RED ADE,CUADA EXIS,TENCIA DE
INFRAESTRUCTUR INFRAESTRUCTUR DE ALCANTARILLADO GESTION DE LOS EDUCACIONSANITARIA EN
A DEL SISTEMA A PARA SERVICIOS DE LA POBLACION
DE AGUA TRATAMIENTO DE SANEAMIENTO
POTABLE AGUAS SERVIDAS
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3.4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

A. MEDIO FUNDAMENTAL:
Nueva Infraestructura del Sistema de Agua Potable:

Acciones

A.1 Construccion de reservorio.
A.2 Instalacion de linea de impulsion y distribucion.
A.3 Conexiones Domiciliarias.

B. MEDIO FUNDAMENTAL:
Nueva Infraestructura de Alcantarillado.

Acciones

B.1 Construccion de redes de alcantarillado
B.2 Instalacion de conexiones domiciliarias.

C. MEDIO FUNDAMENTAL:
Existencia de Infraestructura para Tratamiento de Aguas
Servidas.

Acciones

C.1 Construccion de Lagunas Facultativas

C.2 Construccion de Tanque séptico, Sedimentador Secundario,
Filtro Percolador, Tanque Séptico, Lecho de Secado y Pozos
de Percolacién.

D. MEDIO FUNDAMENTAL.:
Adecuada gestion de los servicios de saneamiento.

Acciones

D.1. Reorganizacion del Sistema de Gestion Administrativa.
D.2. Capacitacién al personal administrativo y operativo.

E. MEDIO FUNDAMENTAL:
Existencia de Educacién sanitaria en la poblacidn.

Acciones
E.1. Ejecucion de un Plan de Educacidon Sanitaria a la poblacién

sobre el buen uso del agua y adecuados habitos y practicas
de higiene.
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; SISTEMA DE AGUA POTABLE
Alternativa Unica

LINEADE IMPULSION Instalacién de 82.50 m. de tuberia PVC de 1 1/2”
LINEADE DISTRIBUCION Instalacion de 2,852.02 m. de tuberia PVC de 2”
CONEXIONES DOMICILIARIAS Instalacién de 407 und. De Caja de registros
RESERVORIO Construccién de Un reservorio 50m3

a. Infraestructura
Se considera la construccion de las siguientes estructuras:
e Reservorio: Consiste en la construccidn de Reservorio y cerco perimétrico
de seguridad.
e Linea de Impulsién:
e Redes de Distribucién.
¢ Conexiones Domiciliarias

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacién del Sistema de Gestion Administrativa:
Capacitacion al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacion sanitaria

Sensibilizar a la poblacién con la Implementacion de un Plan de Educacion
Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados habitos y practicas de
higiene, haciendo énfasis en la prevencion de enfermedades.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Alternativa 1

a. Infraestructura

Se considera la construccidn de las siguientes estructuras:

Instalacion de 3,067.75ml de Tuberia Iso 4435 D=8" y Conexiones domiciliarias.
Planta de Tratamiento: Construccidon de Laguna de Oxidacién

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacion del Sistema de Gestion Administrativa:
Capacitacion al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacién sanitaria

Sensibilizar a la poblacion con la Implementacién de un Plan de Educacion
Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados habitos y practicas de
higiene, haciendo énfasis en la prevencion de enfermedades.

Alternativa 2

La alternativa 2 considera los mismos componentes que la alternativa 1, lo que
diferencia una de la otra es la tecnologia para el tratamiento de aguas servidas;
mientras que en la Alternativa 1 es construcciénde Laguna de Oxidaciéon, en la
Alternativa 2 se utiliza Camara de rejas, 01Tanque Séptico, Filtro Percolador,
Sedimentador Secundario, Tanque Imhof, Lecho de Secado y Pozos de
Percolacion.
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MODULO 1V

FORMULACION Y EVALUACION
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IV. FORMULACION Y EVALUACION

4.1.

4.2.

4.3.

HORIZONTE DEL PROYECTO

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento para
proyectos de agua potable y alcantarillado el periodo de disefio es de
20 afios, periodo en el cual se estima la vida util de la infraestructura, y
que el proyecto generara los beneficios previstos; asi mismo se ha
tenido en cuenta las diferentes etapas, desde la preinversion e
inversion que permitirdn la puesta en marcha del proyecto, hasta la
etapa de mantenimiento, que garantizara su normal funcionamiento.

Con la finalidad de establecer una visién clara de las etapas y duracion

de cada una de ellas, para el horizonte determinado, se ha considerado
lo siguiente:

ETAPAS DEL PROYECTO

Actividades a ejecutarse por etapas Duracion

Etapa de Preinversion
- Evaluacién de campo
- Formulacién del perfil 1 mes

Evaluacion de Perfil 2 mes

Etapa de Inversion:
- Elaboraciéon de Expediente Técnico 01 meses
- Ejecucion del Proyecto 06 meses

Etapa de Operacion:
- Operacién y Mantenimiento del Sistema 20 afos

AREA DE INFLUENCIA

los beneficiarios del proyecto seran los pobladores del AA.HH. de

El Salvador con un area de influencia de un aproximado de 7
has con una densidad de poblacién baja.

ESTUDIO DE AGUA

El estudio de agua se hizo mediante un laboratorio que utilizo el
método de Metodologia utilizada segun STANDARD METHODOS FOR
THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, AWWA, APHA 20 th
EDITION como se muestra en el anexo.
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4.4.ANALISIS DE LA DEMANDA

4.4.1. Analisis de la Demanda de Agua Potable
Para efectos de estimar la demanda se ha realizado el calculo de
los parametros de disefio para el abastecimiento de agua que se
muestran en el Anexo B, de donde se ha obtenido las siguientes
variables y supuestos:

Poblacién al afio 2016
Tasa de crecimiento poblacional
Consumo per capita
Numero de habitantes por vivienda
Pérdidas fisicas afios 1 a 20
Coberturas del servicio de agua potable

2,035 habitante

1.62%

100 Lt./hab./dia
5

20%

afio 0 : 50%

Afo 20: 100 %

INFORMACION PARA PROYECTAR LA DEMANDA DE AGUA

POTABLE
i COBERTURA CONSUMO PERDIDAS DE .
ARIO AGUA (% PEF(e”chA/g)lTA aoUn MICROMEDICION
0* 50.0% 100 30% 0%
1 95.0% 100 20% 0%
2 95.0% 100 20% 0%
3 95.0% 100 20% 0%
4 95.0% 100 20% 0%
5 95.0% 100 20% 0%
6 95.0% 100 20% 0%
7 95.0% 100 20% 0%
8 95.0% 100 20% 0%
9 95.0% 100 20% 0%
10 95.0% 100 20% 0%
11 100.0% 100 20% 0%
12 100.0% 100 20% 0%
13 100.0% 100 20% 0%
14 100.0% 100 20% 0%
15 100.0% 100 20% 0%
16 100.0% 100 20% 0%
17 100.0% 100 20% 0%
18 100.0% 100 20% 0%
19 100.0% 100 20% 0%
20 100.0% 100 20% 0%

FUENTE: Elaboracién propia.
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HOJA DE RESULTADOS- AGUA POTABLE

ANO | PoB Ne . M
Lac) | COBERTURA (%) i CONEXIONES CONSUMO DE AGUA TOTAL (ldia) b
ON E DA
m | Tor | cown v
ol e A | sum DEMA | DEM | oL
on | R | con o DEMANDA DE NDA | ANDA | U DEMANDA AGUA
oR | gr | © | Ex0 | PR PRODUCCION O DEMANDA | maAx | wmax | m G
conex [ OS5 | woa | 2 35‘3 el CONEXIONES CONEXIONES CONEXIONES CONEXIONES TOTAL DE con MEDIA DURI | HoR | EN
ONES MOE'SD' (hab) | a | ades) | qiam) CONBACHES jpRMES e COMERCIALES INDUSTRIAL ESTATALES SOCIALES CONEXIONES OSUDNé FEED M
© M con con Acu | As DE Ac
L cons | consu | sum [ consu | S50 | consy A A EN
A umMo MO o MO o vo | msea | @9 &
pome | comer | wou | estata | S| oTa ) M.
sTICO CIAL STRI L A 3 (349
- (28) (29) AL (31) (32)
TA’ w [W]w ve [ ¥ om o €0
( sMe | ToT Tot E | tor | cme | sme | Tota | cm Tor | Me | sme | ToTA
@ | @ (3) @ [ [sl o | e [5] o A [ MeRO L EE LA [P fo | A D. D. eo. | ® | a |o | o
) Gl [a | T |&|E ] as) [ao | @ [ @ | @ | 4 [ @[ | e | @ (m
9 |9 o ) Ise 3) | mae [ mam
) 7 ivosiia | maafo | g Iseg tseg | (4 ia es m3/afio
(36) @) |@| @) | @) |1 | @2 | @3 (44)
2,03 30.0 | 1,01 81,44 117,67 13 4,58
0 5 50.0% % 8 5 | 204 | 100 | O | 204 | 204 | 0.00% | O | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 207 207 0 267 0 333 333 | 82,373 | 0.95 30% 6 | 42,952 6 1.77 | 2.45 | 29 | 153 9 55,072
2,06 5.0 | 1,96 157,2 158,13 197,66 2.2 7,70
1 8 95.0% % 5 5 | 393 | 100 | O | 393 | 393 | 0.00% | O | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 396 | 396 00 267 0 333 333 3 1.83 20% 7] 72,148 9 2.97 | 4.12 | 30 | 257 9 92,508
2,10 50 | 1,99 159,6 160,61 200,76 23 7,83
2 1 95.0% % 6 51399 | 100 | O | 399 | 399 | 0.00% | 0 ]| 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 402 | 402 80 267 0 333 333 3 1.86 20% 7173280 2 3.02 | 418 | 32 | 261 0 93,959
2,13 5.0 | 2,02 162,3 163,25 204,06 2.3 7,95
3 6 95.0% % 9 5 | 406 | 100 | O | 406 | 406 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 409 | 409 20 267 0 333 333 3 1.89 20% 7174484 | 6 3.07 | 4.25 | 35 | 265 9 95,503
2,17 5.0 | 2,06 164,9 166,96 208,70 2.4 8,13
4 0 95.0% % 2 5| 412 | 100 | O | 412 | 412 | 0.00% | O | 5 5 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 419 419 60 1,333 0 333 333 0 1.93 20% 0] 76,176 2 3.14 | 4.35 | 38 | 271 9 97,672
2,20 5.0 | 2,09 167,6 169,86 212,33 2.4 8,28
5 5 95.0% % 5 51419 | 100 | O | 419 | 419 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 5 5 0 1 1 0 426 | 426 00 267 0 1,667 | 333 7 1.97 20% 3177502 | 6 3.19 | 442 | 39 | 276 1 99,372
2,24 50 | 212 170,3 171,25 214,06 2.4 8,34 | 100,18
6 1 95.0% % 9 5 | 426 | 100 | O | 426 | 426 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 429 | 429 20 267 0 333 333 3 1.98 20% 7178134 | 8 3.22 | 446 | 42 | 278 9 3
2,27 50 | 216 173,0 174,30 217,88 25 8,49 | 101,96
7 7 95.0% % 3 51433 | 100 | O | 433 | 433 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 437 | 437 40 267 0 333 667 7 2.02 20% 3179527 | 2 3.28 | 4.54 | 43 | 283 7 9
2,31 5.0 | 2,19 175,8 177,10 221,38 25 8,63 | 103,60
8 4 95.0% % 8 51440 | 100 | O | 440 | 440 | 0.00% | O | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 444 | 444 40 267 0 333 667 7 2.05 20% 3 | 80,805 6 3.33 | 461 | 45 | 288 4 7
2,35 50 | 223 178,7 179,98 224,98 2.6 8,77 | 105,29
9 2 95.0% % 4 5 | 447 | 100 | O | 447 | 447 | 0.00% [ O | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 451 451 20 267 0 333 667 7 2.08 20% 3| 82,119 0 3.39 | 4.69 | 48 | 292 4 2
2,39 50 | 227 181,6 182,86 228,58 2.6 8,91 | 106,97
10 0 95.0% % 0 5 | 454 | 100 | O | 454 | 454 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 458 | 458 00 267 0 333 667 7 2.12 20% 3183433 | 5 3.44 | 4.76 | 49 | 297 5 7
2,42 | 100.0 0.0 | 2,42 194,2 195,50 244,38 2.8 9,563 | 114,37
11 8 % % 8 51486 | 100 | O | 486 | 486 | 0.00% | 0 | 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 490 | 490 40 267 0 333 667 7 2.26 20% 3 ] 89,200 3 3.68 | 5.09 | 50 | 318 1 1
2,46 | 100.0 0.0 | 2,46 197,4 199,30 249,13 2.8 9,71 | 116,59
12 8 % % 8 5 | 494 | 100 | O | 494 | 494 | 0.00% | O | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 500 | 500 40 533 0 667 667 7 2.31 20% 3 ] 90,934 8 3.75 | 5.19 | 50 | 324 6 4
2,50 | 100.0 | 0.0 | 2,50 200,6 202,50 253,13 2.9 9,87 | 118,46
13 8 % % 8 5 | 502 | 100 | O | 502 | 502 | 0.00% | 0 | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 508 | 508 40 533 0 667 667 7 2.34 | 20% 3192394 | 3 3.81 | 5.27 | 50 | 329 2 6
2,54 | 100.0 | 0.0 | 2,54 203,8 205,70 257,13 2.9 10,0 | 120,33
14 8 % % 8 51510 | 100 | O | 510 | 510 | 0.00% | O | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 516 516 40 533 0 667 667 7 2.38 20% 3 ]93.854 8 3.87 | 5.36 | 50 | 334 28 8
2,59 | 100.0 0.0 | 2,59 207,2 209,06 261,33 3.0 10,1 | 122,30
15 0 % % 0 5] 518 | 100 | O | 518 | 518 | 0.00% | O | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 524 524 00 533 0 667 667 7 2.42 20% 3 | 95,387 2 3.93 | 5.44 | 50 | 340 92 4
2,63 | 100.0 0.0 | 2,63 210,5 212,42 265,53 3.0 10,3 | 124,27
16 2 % % 2 5 | 526 | 100 | O | 526 | 526 | 0.00% | 0 | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 532 | 532 60 533 0 667 667 7 2.46 20% 396,920 | 7 4.00 | 5.53 | 50 | 345 56 0
2,67 | 100.0 | 0.0 | 2,67 2139 215,78 269,73 3.1 10,5 | 126,23
17 4 % % 4 51535 ]100 |0 | 535|535 | 0.00% | 0|2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 541 | 541 20 533 0 667 667 7 2.50 20% 3198453 | 2 4.06 | 562 | 50 | 351 20 5
2,71 | 100.0 0.0 | 2,71 217,4 219,30 274,13 | 100,05 | 3.1 10,6 | 128,29
18 8 % % 8 5 | 544 | 100 | O | 544 | 544 | 0.00% | O | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 550 550 40 533 0 667 667 7 2.54 20% 3 9 7 4.12 | 5.71 | 50 | 356 91 4
2,76 | 100.0 0.0 | 2,76 220,9 222,82 278,53 | 101,66 | 3.2 10,8 | 130,35
19 2 % % 2 5 | 552 | 100 | O | 552 | 552 | 0.00% | O | 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 558 | 558 60 533 0 667 667 7 2.58 20% 3 5 2 4.19 | 5.80 | 50 | 362 63 4
2,80 | 100.0 | 0.0 | 2,80 224,4 226,34 282,93 | 103,27 | 3.2 11,0 | 132,41
20 6 % % 6 5 | 561 | 100 | O | 561 | 561 | 0.00% | 0 | 2 2 0 0 5 0 2 2 0 2 2 0 567 | 567 80 533 0 667 667 7 2.62 20% 1 7 4.26 | 5.89 | 50 | 368 34 3

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2. Analisis de la Demanda de Alcantarillado

Para estimar la demanda de alcantarillado se ha realizado el célculo
de los parametros de disefio en el Anexo B, de donde se ha obtenido
las siguientes variables y supuestos:

Poblacion al afio 2016

Tasa de crecimiento poblacional

Tasa de contribucién al desagie del 80 %
NuUmero de habitantes por vivienda
Coberturas del servicio de alcantarillado

: 2,035 habitante.

:1.62 %
: 80% del consumo agua potable
5

;afio 0: 50%

Afo 20:  100%

Los resultados sobre la demanda proyectada de alcantarillado
(flujo de desaglie) se muestran a continuacién:

INFORMACION PARA PROYECTAR LA DEMANDA DE

ALCANTARILLADO.
VOLUMEN DE
ANO IS:E%?A%RJ;F\()‘% N° MIEMBROS/ DESCARGA

FAMILIA (I/h/d)
0* 50.0% 5 80
1 95.0% 5 80.0
2 95.0% 5 80.0
3 95.0% 5 80.0
4 95.0% 5 80.0
5 95.0% 5 80.0
6 95.0% 5 80.0
7 95.0% 5 80.0
8 95.0% 5 80.0
9 95.0% 5 80.0
10 95.0% 5 80.0
11 100.0% 5 80.0
12 100.0% 5 80.0
13 100.0% 5 80.0
14 100.0% 5 80.0
15 100.0% 5 80.0
16 100.0% 5 80.0
17 100.0% 5 80.0
18 100.0% 5 80.0
19 100.0% 5 80.0
20 100.0% 5 80.0

Fuente: Elaboracion propia.
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PROYECCION DE LA DEMANDA - ALCANTARILLADO

HOJA DE RESULTADOS - SISTEMA DE ALCANTARILLADO

AGUAS SERVIDAS

COBERTURA (%) tota | consumo | DEMANDA DE PRoDUCCION | PEMANDA | DEMATIDA
POBLACION © BN ANDA YDA MAX MAX DEMANDA
- otros | SERviDA | CONEXION PER DIARIA | HORARIA
ANO | POBLACION CONEXIONES | MEDIO (hab) . ES CAPITA i _
s () (unidades) (I/d/h) m3/dia | m3/mes | m3/afio
litros/dia | m3/afio I/lseg I/seg I/seg
0 2,035 50.0% | 30.0% 1,018 204 100 94,141 | 34,361 1.09 1.42 1.96 94 | 2,824 | 33,891
1 2,068 95.0% 5.0% 1,965 393 100 158,133 | 57,719 1.83 2.38 3.29 158 | 4,744 | 56,928
2 2,101 95.0% 5.0% 1,996 399 100 160,613 | 58,624 1.86 2.42 3.35 161 | 4,818 | 57,821
3 2,136 95.0% 5.0% 2,029 406 100 163,253 | 59,587 1.89 2.46 3.40 163 | 4,898 | 58,771
4 2,170 95.0% 5.0% 2,062 412 100 166,960 | 60,940 1.93 2.51 3.48 167 | 5,009 | 60,106
5 2,205 95.0% 5.0% 2,095 419 100 169,867 | 62,001 1.97 2.56 3.54 170 | 5,096 | 61,152
6 2,241 95.0% 5.0% 2,129 426 100 171,253 | 62,507 1.98 2.58 3.57 171 | 5,138 | 61,651
7 2,277 95.0% 5.0% 2,163 433 100 174,307 | 63,622 2.02 2.62 3.63 174 | 5,229 | 62,750
8 2,314 95.0% 5.0% 2,198 440 100 177,107 | 64,644 2.05 2.66 3.69 177 | 5,313 | 63,758
9 2,352 95.0% 5.0% 2,234 447 100 179,987 | 65,695 2.08 2.71 3.75 180 | 5,400 | 64,795
10 2,390 95.0% 5.0% 2,270 454 100 182,867 | 66,746 2.12 2.75 3.81 183 | 5,486 | 65,832
11 2,428 100.0% | 0.0% 2,428 486 100 195,507 | 71,360 2.26 2.94 4.07 196 | 5,865 | 70,382
12 2,468 100.0% | 0.0% 2,468 494 100 199,307 | 72,747 2.31 3.00 4.15 199 | 5,979 | 71,750
13 2,508 100.0% | 0.0% 2,508 502 100 202,507 | 73,915 2.34 3.05 4.22 203 | 6,075 | 72,902
14 2,548 100.0% | 0.0% 2,548 510 100 205,707 | 75,083 2.38 3.10 4.29 206 | 6,171 | 74,054
15 2,590 100.0% | 0.0% 2,590 518 100 209,067 | 76,309 2.42 3.15 4.36 209 | 6,272 | 75,264
16 2,632 100.0% | 0.0% 2,632 526 100 212,427 | 77,536 2.46 3.20 4.43 212 | 6,373 | 76,474
17 2,674 100.0% | 0.0% 2,674 535 100 215,787 | 78,762 2.50 3.25 4.50 216 | 6,474 | 77,683
18 2,718 100.0% | 0.0% 2,718 544 100 219,307 | 80,047 2.54 3.30 4.57 219 | 6,579 | 78,950
19 2,762 100.0% | 0.0% 2,762 552 100 222,827 | 81,332 2.58 3.35 4.64 223 | 6,685 | 80,218
20 2,806 100.0% | 0.0% 2,806 561 100 226,347 | 82,617 2.62 3.41 4.72 226 | 6,790 | 81,485

Fuente: Elaboracién propia
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4.5. ANALISIS DE LA OFERTA

4.5.1

Analisis de la Oferta de Agua Potable

Las fuentes actuales de agua tienen un rendimiento de 0.2
I/s, insuficiente para el consumo actual, aun asi existe un
gran porcentaje de desperdicio, siendo el abastecimiento de
agua potable, en promedio 4 a 6 horas diarias.

a. Oferta en la Situacion Sin Proyecto

OFERTA DE AGUA SIN PROYECTO (Oferta Optimizada)

OFERTA DEL AGUA SIN PROYECTO

(OFERTA OPTIMIZADA)

SISTEMA

Ips

Fuente de agua actual

0.20

Fuente: Elaboracion propia

b. Oferta en la Situacion Con Proyecto.

Corresponde al aforo realizado en la nueva captacion ubicado a 1.4 km
del reservorio existente, con un caudal en estiaje de 2 I/s.

OFERTA DE AGUA CON PROYECTO ALTERNATIVA UNICA

OFERTA DEL AGUA CON PROYECTO
SISTEMA Ips
Nueva fuente de agua 2.00
TOTAL 2.00

PERIODO OPTIMO DE DISENO

PERIODO OPTIMO |  CAPACIDADDE | CAPACIDAD DE DISERO
SISTEMA COMPONENTE DE DISERO DISENO CON INCREMENTAL
(ARO) PROYECTO (I/s) (Iis)
LINEA DE IMPULSION 20 4.26
LINEA DE
Agua Potable | DISTRIBUCION 20 5.89
REPOSICION DE
PAVIMENTO 20 5.89
PERIODO OPTIMO DE DISENO
PERIODO OPTIMO CAPACIDAD DE DISENO
SISTEMA COMPONENTE DE DISENO ALMAC(%M'ENTO INCREMENTAL
(ARO) (M3)
Agua Potable | Resenvorio 20 50

Fuente: Elaboracidon propia
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4.5.2 Analisis de la Oferta de Alcantarillado

a. Oferta en la Situacion Sin Proyecto.

Se considera 0 porque no cuenta con el sistema de recoleccidon y
tratamiento de aguas residuales, los pobladores defecan en
pozos ciegos.

b. Oferta en la Situaciéon con Proyecto.

OFERTA DE ALCANTARILLADO CON PROYECTO
ALTERNATIVAS 1Y 2

PERIODO OPTIMO DE DISENO

PERIODO OPTIMO | CAPACIDAD DE DISERO AR D DE
SISTEMA COMPONENTE DE DISENO CON PROYECTO
o INCREMENTAL
(ARO) (I/s)
(I1s)
Redes alcantarillado
Alcantarillado | sanitario 20 4,72
Planta de Tratamiento 20 0.61

4.6. BALANCE OFERTA DEMANDA
Balance Oferta Demanda del Sistema de Agua Potable.
Con los resultados de la Oferta y la Demanda proyectados del
servicio de agua potable, se ha obtenido el correspondiente

balance oferta-demanda proyectada del AA.HH. El Salvador, que
se presenta en el siguiente cuadro y grafica.
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BALANCE OFERTA DEMANDA DE AGUA POTABLE

BALANCE OFERTA-DEMANDA: PRINCIPALES COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION (l/s)

LINEA DE ADUCCION (I/s)

REDES DE AGUA (I/s)

ALMACENAMIENTO (M3)

BALANCE DEMA BALANCE DEMA BALANCE BALANCE
_ | DEMA OFERTA OFERTA NDA OFERTA OFERTA NDA OFERTA OFERTA OFERTA OFERTA
ANO | NDA /DEMANDA MAXIM /DEMANDA MAXIM /DEMANDA VOLU /DEMANDA
MAXIM [ SIN CON SIN CON A SIN CON SIN CON A SIN CON SIN CON | MEN [ SIN | CON | SIN | CON
A PROYE | PROYE | PROYE | PROYE | HORA | PROYEC | PROYE | PROYE | PROYE | HORA | PROYE | PROYEC | PROYE | PROYEC PROY | PROY | PROY | PROY
DIARIA| cTO | cTO | cTO | CTO RIA TO cto | cto | cTO RIA CTO TO CTO TO ECTO | ECTO | ECTO | ECTO
0 1.77 0.00 000 | -1.77 | -1.77 | 245 0.00 000 | -245 | -2.45 | 245 0.00 0.00 -2.45 -2.45 29 0 0 29 | -29
1 2.97 0.00 426 | -2.97 | 1.28 4.12 0.00 589 | -412 | 178 4.12 0.00 5.89 -4.12 1.78 30 0 50 | -30 20
2 3.02 0.00 426 | -3.02 | 1.4 4.18 0.00 589 | -418 | 171 4.18 0.00 5.89 -4.18 1.71 32 0 50 | -32 18
3 3.07 0.00 426 | -3.07 | 1.19 4.25 0.00 589 | -425 | 1.64 4.25 0.00 5.89 -4.25 1.64 35 0 50 | -35 15
4 | 314 0.00 426 | -314 | 112 4.35 0.00 589 | -435 | 155 4.35 0.00 5.89 -4.35 1.55 38 0 50 | -38 12
5 | 319 0.00 426 | -3.19 | 1.06 4.42 0.00 589 | -4.42 | 147 4.42 0.00 5.89 -4.42 1.47 39 0 50 | -39 11
6 3.22 0.00 426 | -3.22 | 1.04 4.46 0.00 589 | -446 | 1.43 4.46 0.00 5.89 -4.46 1.43 42 0 50 | -42 8
7 3.28 0.00 426 | -328 | 0.98 454 0.00 589 | -454 | 1.36 454 0.00 5.89 -4.54 1.36 43 0 50 | -43 7
8 3.33 0.00 426 | -3.33 | 0.93 4.61 0.00 589 | -461 | 1.28 4.61 0.00 5.89 -4.61 1.28 45 0 50 | -45 5
9 3.39 0.00 426 | -3.39 | 087 4.69 0.00 589 | -469 | 1.21 4.69 0.00 5.89 -4.69 1.21 48 0 50 | -48 2
10 | 3.44 0.00 426 | -344 | 082 4.76 0.00 589 | -476 | 1.13 4.76 0.00 5.89 -4.76 1.13 49 0 50 | -49 1
11 | 368 0.00 426 | -368 | 058 5.09 0.00 589 | -5.09 | 0.80 5.09 0.00 5.89 -5.09 0.80 50 0 50 | -50 0
12 | 375 0.00 426 | -3.75 | 051 5.19 0.00 589 | -519 | 0.70 5.19 0.00 5.89 -5.19 0.70 50 0 50 | -50 0
13 | 3.81 0.00 426 | -381 | 045 5.27 0.00 589 | -527 | 062 5.27 0.00 5.89 -5.27 0.62 50 0 50 | -50 0
14 | 387 0.00 426 | -3.87 | 0.39 5.36 0.00 589 | -5.36 | 054 5.36 0.00 5.89 -5.36 0.54 50 0 50 | -50 0
15 | 3.93 0.00 426 | -3.93 | 0.33 5.44 0.00 589 | -5.44 | 0.45 5.44 0.00 5.89 -5.44 0.45 50 0 50 | -50 0
16 | 4.00 0.00 426 | -4.00 | 0.26 5.53 0.00 589 | -553 | 0.36 5.53 0.00 5.89 -5.53 0.36 50 0 50 | -50 0
17 | 4.06 0.00 426 | -4.06 | 0.20 5.62 0.00 589 | -562 | 0.28 5.62 0.00 5.89 -5.62 0.28 50 0 50 | -50 0
18 | 4.12 0.00 426 | -412 | 013 5.71 0.00 589 | -571 | 0.8 5.71 0.00 5.89 -5.71 0.18 50 0 50 | -50 0
19 | 419 0.00 426 | -419 | 0.07 5.80 0.00 589 | -5.80 | 0.09 5.80 0.00 5.89 -5.80 0.09 50 0 50 | -50 0
20 | 426 0.00 426 | -426 | 0.0 5.89 0.00 589 | -5.89 | 0.00 5.89 0.00 5.89 -5.89 0.00 50 0 50 | -50 0

42




Mejoramientoy Ampliacion del Sistemade Agua Potable y Alcantarillado del AA.HH. El Salvador del Distrito y Provincia de_Chepen—La

Libertad
Balance Oferta Demanda del Sistema de Alcantarillado.
Con los resultados de la Oferta y la Demanda proyectados del servicio
de tratamiento de aguas servidas, se ha calculado el correspondiente
balance oferta - demanda proyectada, de la localidad de El Salvador
gue se presenta en el siguiente cuadro y grafico.
BALANCE OFERTA DEMANDA DE ALCANTARILLADO
REDES ALCANTARILLADO SANITARIO (I/s) PLANTA DE TRATAMIENTO (l/s)
BALANCE BALANCE
FLUJO OFERTA OFERTA FLUJOS OFERTA OFERTA
ARO h" (;*R)X'\Fglg /DEMANDA | PROMEDIOS /DEMANDA
DE SIN CON SIN CON DE SIN CON SIN CON
DESAGUE PROYE | PROYE | PROYE | PROYE| DESAGUE PROY | PROYE | PROYE | PROYE
CTO CTO CTO CTO ECTO CTO CTO CTO
0 1.96 000 | 000 | -1.96 | -1.96 1.09 0.00 | 000 | -1.09 | -1.09
1 3.29 0.00 4.72 -3.29 1.42 1.83 0.00 0.61 -1.83 -1.22
2 3.35 0.00 4.72 -3.35 1.37 1.86 0.00 0.61 -1.86 -1.25
3 3.40 0.00 4.72 -3.40 1.31 1.89 0.00 0.61 -1.89 -1.28
4 3.48 0.00 4.72 -3.48 1.24 1.93 0.00 0.61 -1.93 -1.32
5 3.54 0.00 4.72 -3.54 1.18 1.97 0.00 0.61 -1.97 -1.36
6 3.57 0.00 4.72 -3.57 1.15 1.98 0.00 0.61 -1.98 -1.37
7 3.63 0.00 4.72 -3.63 1.08 2.02 0.00 0.61 -2.02 -1.41
8 3.69 0.00 4.72 -3.69 1.03 2.05 0.00 0.61 -2.05 -1.44
9 3.75 0.00 4.72 -3.75 0.97 2.08 0.00 0.61 -2.08 -1.47
10 3.81 0.00 4.72 -3.81 0.91 2.12 0.00 0.61 -2.12 -1.51
11 4.07 0.00 4.72 -4.07 0.64 2.26 0.00 0.61 -2.26 -1.65
12 4.15 0.00 4.72 -4.15 0.56 2.31 0.00 0.61 -2.31 -1.70
13 4.22 000 | 472 | -422 | 050 2.34 000 | 061 | -234 | -1.73
14 4.29 0.00 4.72 -4.29 0.43 2.38 0.00 0.61 -2.38 -1.77
15 4.36 0.00 4.72 -4.36 0.36 2.42 0.00 0.61 -2.42 -1.81
16 4.43 0.00 4.72 -4.43 0.29 2.46 0.00 0.61 -2.46 -1.85
17 4.50 0.00 4.72 -4.50 0.22 2.50 0.00 0.61 -2.50 -1.89
18 4.57 0.00 4.72 -4.57 0.15 2.54 0.00 0.61 -2.54 -1.93
19 4.64 0.00 4.72 -4.64 0.07 2.58 0.00 0.61 -2.58 -1.97
20 4.72 0.00 4.72 -4.72 0.00 2.62 0.00 0.61 -2.62 -2.01
4.7. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS

Alternativa Unica

LINEADE IMPULSION Instalacién de 82.50 m. de tuberia PVC de 1 1/2”
LINEA DE DISTRIBUCION
CONEXIONES DOMICILIARIAS Instalacidon de 407 und. De Caja de registros
RESERVORIO Construccién de Un reservorio 50m3

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Instalacién de 2,852.02 m. de tuberia PVC de 2”

a. Infraestructura
Se considera la construccidn de las siguientes estructuras:
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e Reservorio: Consiste en la construccidn de Reservorio y cerco
perimétrico de seguridad.

e Linea de Impulsién:

e Redes de Distribucion.

e Conexiones Domiciliarias

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacién del Sistema de Gestion Administrativa:
Capacitacidon al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacion sanitaria

Sensibilizar a la poblacion con la Implementaci6n de un Plan de
Educacién Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados
habitos y practicas de higiene, haciendo énfasis en la prevencién de
enfermedades.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Alternativa 1

a. Infraestructura

Se considera la construccion de las siguientes estructuras:
Instalacion de 3,067.75ml de Tuberia Iso 4435 D=8"y Conexiones
domiciliarias.

Planta de Tratamiento: Construccidon de Laguna de Oxidacién

b. Gestion de los servicios de saneamiento.

Se considera las siguientes acciones:

Reorganizacién del Sistema de Gestién Administrativa:
Capacitacidon al Personal Administrativo y Operativo:

c. Educacién sanitaria

Sensibilizar a la poblacién con la Implementacién de un Plan de
Educacién Sanitaria, sobre el buen uso del recurso agua y adecuados
habitos y practicas de higiene, haciendo énfasis en la prevencién de
enfermedades.

Alternativa 2

La alternativa 2 considera los mismos componentes que la alternativa 1,
lo que diferencia una de la otra es la tecnologia para el tratamiento de
aguas servidas; mientras que en la Alternativa 1 es construccionde
Laguna de Oxidacion, en la Alternativa 2 se utiliza Camara de rejas,
01Tanque Séptico, Filtro Percolador, Sedimentador Secundario, Tanque
Imhof, Lecho de Secado y Pozos de Percolacién.
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4.8. COSTOS
A continuacién se describe los costos de los componentes del Proyecto:
Alternativa Unica

Componente Agua Potable

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 859,746.97, ademas se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 12,951 enel afio 1y en el afio 20 es de S/. 18,538

A PRECIOS SOCIALES
En el afio 0 se tiene una inversion de S/. 704,993.00, ademas se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 10,630 enel afio 1y en el afio 20 es de S/. 15,201

Componente Alcantarillado(Redes Colectoras)

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 1,257,179.21, ademas se tiene los costos de
operacién y mantenimiento anuales, S/. 6,937 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 9,929

A PRECIOS SOCIALES
En el afio O se tiene una inversion de S/. 1,008,258.00, ademas se tiene los costos de
operacién y mantenimiento anuales, S/. 5,564 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 7,963

Altemativa |

Componente Plantas de Tratamiento (Construccion de Lagunas de Oxidacion)

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 728,299.78, ademas se tiene los costos de operacidn
y mantenimiento anuales, S/. 7,855 enelafio 1y en el afio 20 esde S/. 11,244

A PRECIOS SOCIALES
En el afio O se tiene una inversion de S/. 589,195.00, ademés se tiene los costos de operacion
y mantenimiento anuales, S/. 6,355 enelafio 1y en el afio 20 es de S/. 9,096

Altermativa 11

Componente Plantas de Tratamiento ( Tanque Septico, Filtro Percolador |,
Sedimentador Secundario , Tanque Imhof, Lecho de Secado y Pozos de Percolacion)

A PRECIOS PRIVADOS
En el afio O se tiene una inversion de S/. 817,595.00

A PRECIOS SOCIALES

En el afio O se tiene una inversion de S/. 661,434.00
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4.9. BENEFICIOS

Con el presente proyecto, se beneficiardn usuarios que carecen del senicio
domiciliario de Agua Potable y asimismo los que si cuentan con el senicio pero en

forma restringida.

Para la determinacidn de los beneficios sociales de los Nuevos Usuarios

El beneficio social de los nuevos usuarios, esta determinado por:

a- Recursos liberados
b- Por excedente del consumidor
c- Por pago de tarifa

Para ello es necesario determinar la curva de la demanda en la zona de estudio y en
el ambito del proyecto, que corresponde al centro poblado de El Salvador, Distrito de
Chepen Provincia de Chepen — La Libertad.

La ecuacion de la demanda queda definida obteniendo dos puntos:

El primer punto de la demanda: se obtiene de la forma que se abastecen las zonas

qgue no cuentan con el senicio, que en este caso los beneficios econémicos del
proyecto para los nuewvos usuarios resultan de la adicion de los beneficios por la
liberaciéon de los recursos (consistente en la valoraciéon del tiempo utilizado para el
almacenamiento de agua, generalmente realizado por la madre y los hijos).

Para la estimacién de los beneficios, previamente se ha calculado el costo alternativo
del agua, o sea la valorizacién social del tiempo utilizado en el almacenamiento de
agua que es adquirido desde piletas de agua y/o por acarreo desde otras viviendas
gue cuentan con senvcio, liquido elemento que es almacenado en cilindros y baldes
en una cantidad promedio de 5 baldes por familia, implicando esto un costo o valor
cuantificado.

Los datos obtenidos en el campo que seran utilizados para determinar la curva
demanda son:

- Cantidad en promedio de agua almacenada

VALOR DEL ACARREO POR DIA
. \
tiempo acarreo . .
o o . tiempo total valor del tiempo por alor del Tiempo de
por viaje n° viajes/dia
personaque . acarreo (horas) Hora (soles) acarreo
(minutos) .
acarrea (S/. dia)
(1) (2 (4) (5)=(3)x(4)
3)=(1)x(2)/60
Padre .0 .40 1.49 0.60
hijo .0 .27 0.74 0.20
0.80
OTAL
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- Valor del tiempo de acarreo por mes (S/.) 0.80*30 =24.00
- N° total de viajes por familia =5
- Capacidad del balde = 18 litros
- Acarreo diario por familia (Its) 5*18 = 90 litros
- Acarreo mensual por familia (m3) 90*30/1000 =2.70 m3
- Valor del tiempo de acarreo por m3 (S/.) 24.00/2.70 =S/. 8.89/m3

De tal manera que:
Consumo mensual por familia : 2.70 m3/mes
Costo/m3xFamilia : S/. 8.89/m3

El sequndo punto de la demanda: se obtiene del consumo de usuarios existentes y

cuya informacion proporcionada por la Municipalidad que junto a los comités de abastecimiento de
Agua Potable de los caserios, entidad administradora del senicio y debido al mal estado en que se
encuentra del sistema de agua potable, no le permite dar un abastecimiento continuo a la localidad.
En efecto, el consumo con racionamiento por vivienda se estima en:

Consumo mensual por familia : 5.20 m3

Costo/m3x familia : $/.7.61 /m3

Consumo de saturacion, se hace dificil determinar de manera exacta, por cuanto
las viviendas conectadas carecen de micromedicion y los sistemas de regulacién del sistema de
macromedicion, siendo razonable tomar como base la informacion de los usuarios conectados al
senicio, por lo cual pagan un cargo fijo independientemente de la cantidad efectiva que consumen.
En esta situacién los usuarios no pagan una tarifa por unidad adicional de agua consumida por lo cual
enfrentan una tarifa marginal igual a cero, siendo el valor de este consumo lo siguiente:

Consumo de saturacién : 20.00 m3/mes

Beneficios unitarios de los Nuevos Usuarios

a. Recursos liberados S/. 24.00
b. Mayor consumo de agua S/. 76.11
Total beneficios en soles por familia mes S/. 100.11

Que corresponde cuando los nuevos usuarios aumentan su consumo de 2.70 a 18.25
m3 por familia por mes.

Para la determinacién de los beneficios sociales de los Usuarios Antiguos, se

utiliza el segundo punto de la curva de los usuarios Yy el primer punto corresponde a un wolumen
racionado ante las altas pérdidas que se generan y utilizando la ecuacién de la curva de la demanda,
se encuentra el precio correspondiente:

Consumo mensual por familia : 5.20 m3

Costo/m3xFamilia : S/.7.61/m3

Beneficios unitarios de los Antiguos Usuarios

Esta definido por el mayor consumo al pasar de consumo racionado de 5.20 m3 a
mayor consumo de agua de 18.25 m3, obteniendo un beneficio en soles por familia mes = S/. 55.49

En base a estos datos se obtienen los beneficios en el ambito del proyecto.
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| Beneficios Brutos (S/.afio) |
69,558 69,558
69,558 64,628 134,187
69,558 69,056 138,614
69,558 73,555 143,113
69,558 78,127 147,685
69,558 82,773 152,332
69,558 87,495 157,053
69,558 92,293 161,851
69,558 97,168 166,727
69,558 102,123 171,681
69,558 107,158 176,716
69,558 129,166 198,724
69,558 134,639 204,197
69,558 140,201 209,759
69,558 145,853 215,411
69,558 151,596 221,154
69,558 157,432 226,990
69,558 163,363 232,921
69,558 169,390 238,948
69,558 175,515 245,073
69,558 181,739 251,297

Del referido cuadro se puede apreciar que el 76.03% de los beneficios serian generados por los

usuarios nuews Yy el 23.97% por los usuarios antiguos, haciendo un total de beneficios en el periodo

de 251.297 soles.

4.10. EVALUACION SOCIAL

4.10.1.

Evaluacion Social del Sistema de Agua Potable

En base a la informacién de la alternativa sobre costos a
precios sociales se ha elaborado el flujo de costos sociales
proyectados a nivel de esta alternativa, para fines de
evaluacion social, que se muestra en el siguiente cuadro:

FLUJO DE COSTOS Y BENEFICIOS DE LA ALTERNATIVA
1y 2 DEL AGUA POTABLE
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EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO - AGUA POTABLE - ALTERNATIVA UNICA

0 2,035 50% 300 300 69,558 69,558 | 704,993 635,434 1.000 -635,434
1 2,068 95% 300 93 393 69,558 64,628 134,187 10,620 123,567 0.901 111,321
2 2,101 95% 300 99 399 69,558 69,056 138,614 10,786 127,828 0.812 103,748
3 2,136 95% 300 106 406 69,558 73,555 143,113 10,964 | 132,150 0.731 96,627
4 2,170 95% 300 112 412 69,558 78,127 147,685 11,213 136,473 0.659 89,899
5 2,205 95% 300 119 419 69,558 82,773 152,332 11,408 | 140,924 0.593 83,631
6 2,241 95% 300 126 426 69,558 87,495 157,053 11,501 | 145,552 0.535 77,818
7 2,277 95% 300 133 433 69,558 92,293 161,851 11,706 | 150,145 0.482 72,318
8 2,314 95% 300 140 440 69,558 97,168 166,727 11,894 | 154,832 0.434 67,186
9 2,352 95% 300 147 447 69,558 | 102,123 171,681 12,088 | 159,594 0.391 62,389
10 2,390 95% 300 154 454 69,558 | 107,158 176,716 12,281 164,435 0.352 57,911
11 2,428 100% 300 186 486 69,558 | 129,166 198,724 13,130 185,595 0.317 58,886
12 2,468 100% 300 194 494 69,558 | 134,639 204,197 13,385 190,812 0.286 54,542
13 2,508 100% 300 202 502 69,558 140,201 209,759 13,600 | 196,159 0.258 50,514
14 2,548 100% 300 210 510 69,558 | 145,853 215,411 13,815 201,596 0.232 46,769
15 2,590 100% 300 218 518 69,558 | 151,596 221,154 14,040| 207,114 0.209 43,288
16 2,632 100% 300 226 526 69,558 | 157,432 226,990 14,266 | 212,724 0.188 40,054
17 2,674 100% 300 235 535 69,558 | 163,363 232,921 14,492 218,430 0.170 37,053
18 2,718 100% 300 244 544 69,558 | 169,390 238,948 14,728 | 224,220 0.153 34,266
19 2,762 100% 300 252 552 69,558 | 175,515 245,073 14,965 | 230,108 0.138 31,681
20 2,806 100% 300 261 561 69,558 | 181,739 251,297 15,201 | 236,096 0.124 29,284

Proyecto Rentable en
Términos Sociales
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.10.2.

Evaluacion Social del Sistema de Alcantarillado

Método Costo - Efectividad

Cuando no es posible valorar los beneficios de un proyecto o
el esfuerzo de hacerlo demanda elevados costos, a nivel de
perfil, se aplica el método Costo - Efectividad, que compara
alternativas que generan idénticos beneficios, seleccionando
aquella que logra los objetivos deseados al minimo costo.

Indice Costo - Efectividad.

Este método consiste en expresar los costos de cada una de
las alternativas del Proyecto en términos de cuota anual,
cuyo valor actualizado es igual al VAC de los costos del
Proyecto. Para su calculo se aplica la siguiente formula:

ICE = VAC (Inversién-C O&M) / (Poblacidon beneficiaria)

Donde:
ICE = indice de costo efectividad.
VAC = valor actual de costos a precios sociales.
Tasa de descuento social = 11%

ICE totaI = ICE alcantarillado + ICE planta tratam+

ICE total = indice Costo efectividad total
ICE alcantarillado = Ipdice Costo efectividad alcantarillado
ICE planta tratam = Indice Costo Efec. Planta tratamiento.

A. ICE del Sub componente de Alcantarilado: Redes y

Conexiones Domiciliarias.

Datos Basicos:
*= Inversidn en redes y conexiones domiciliarias
» Costosde O&M de redes y conexiones domiciliarias
= Poblacibn a ser beneficiada por el servicio de

alcantarillado
El ICE resultante se muestra en el cuadro siguiente.
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Indice Costo Efectividad -REDES
Alternativa Unica - Precios Privados
Ano| Poblacion Beneficiada | Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos
1] 2,035 804,801 804801
1 2,068 6937 6937
2 2,101 7046 7046
3 2,136 7162 7162
4 2,170 7324 7324
5 2,205 7452 7452
6 2,241 7513 7513
7 2,277 7647 7647
8 2,314 7769 7769
9 2,352 7896 7896
10 2,390 8022 8022
11 2,428 8577 8577
12 2,468 8743 8743
13 2,508 8884 8884
14 2,548 9024 9024
15 2,590 9171 9171
16 2,632 9319 9319
17 2,674 9466 9466
18 2,718 9621 9621
19 2,762 9775 9775
20 2,806 9929 9929
VAC 867,162
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/.358.23
Indice Costo Efectividad - REDES
Alternativa Unica - Precios Sociales
Ano | Poblacion Beneficiada| Inversion | Operacion y Mantenimiento Total
Costos
0 2035 645,451 645,451
1 2068 5,564 5,564
2 2101 5,651 5,651
3 2136 5,744 5,744
4 2170 5,874 5,874
5 2205 5,976 5,976
6 2241 6,025 6,025
7 2277 6,133 6,133
8 2314 6,231 6,231
9 2352 6,332 6,332
10 2390 6,434 6,434
11 2428 6,878 6,878
12 2468 7,012 7,012
13 2508 7,125 7,125
14 2548 7,237 7,237
15 2590 7,355 7,355
16 2632 7,474 7,474
17 2674 7,502 7,502
18 2718 7,716 7,716
19 2762 7,840 7,840
20 2806 7,963 7,963
VAC 695,464
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/. 287
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Indice Costo Efectividad — CONECX.
Alternativa Unica - Precios Privados
Ano| Poblacion Beneficiada| Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos
0 2,035 132,715 132715
1 2,068 6937 6937
2 2,101 7046 7046
3 2,136 7162 7162
4 2,170 7324 7324
5 2,205 7452 7452
6 2,241 7513 7513
7 2,277 7647 7647
8 2,314 7769 7769
9 2,352 7896 7896
10 2,390 8022 8022
11 2,428 8577 8577
12 2,468 8743 8743
13 2,508 8884 8884
14 2,548 9024 9024
15 2,590 9171 9171
16 2,632 9319 9319
17 2,674 9466 9466
18 2,718 9621 9621
19 2,762 9775 9775
20 2,806 9929 9929
VAC 195,076
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/.80.59
Indice Costo Efectividad - CONECX
Alternativa Unica - Precios Sociales
Ano | Poblacion Beneficiada| Inversion | Operacion y Mantenimiento | TotalCostos
0 2035 106,437 106,437
1 2068 5,564 5,564
2 2101 5,651 5,651
3 2136 5,744 5,744
4 2170 5,874 5,874
5 2205 5,976 5,976
6 2241 6,025 6,025
7 2277 6,133 6,133
8 2314 6,231 6,231
9 2352 6,332 6,332
10 2390 6,434 6,434
11 2428 6,878 6,878
12 2468 7,012 7,012
13 2508 7,125 7,125
14 2548 7,237 7,237
15 2590 7,355 7,355
16 2632 7,474 7,474
17 2674 7,592 7,592
18 2718 7,716 7,716
19 2762 7,840 7,840
20 2806 7,963 7,963
VAC 156,451
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/. 65
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B. ICE del Sub componente Planta de Tratamiento de
aguas servidas.

Para el tratamiento de las aguas servidas, el estudio

plantea dos alternativas mutuamente excluyentes:

Alternativa 1:

Alternativa 2:

Datos basicos para cada una de las alternativas:

e Inversién para el tratamiento de aguas servidas
por lagunas de oxidacidén

e Costos de O&M de tratamiento.

e Poblacidon total de la localidad que seria beneficiada
por la mejora ambiental atribuible al sistema de
tratamiento.

La informacién de cada una de las alternativas y el ICE

resultante se muestra en los cuadros siguientes:

Indice Costo Efectividad - PLANTA DE TRATAMIENTO
Alternativa 1 - Precios Privados
Aio| Poblacion Beneficiada| Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos
0 2,035 638,900 638900
1 2,068 7855 7855
2 2,101 7978 7978
3 2,136 8109 8109
4 2,170 8294 8294
5 2,205 8438 8438
6 2,241 8507 8507
7 2,277 8658 8658
8 2,314 8798 8798
9 2,352 8941 8941
10 2,390 9084 9084
11 2,428 9712 9712
12 2,468 9900 9900
13 2,508 10059 10059
14 2,548 10218 10218
15 2,590 10385 10385
16 2,632 10552 10552
17 2,674 10719 10719
18 2,718 10894 10894
19 2,762 11069 11069
20 2,806 11244 11244
VAC 709,514
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/.293.10
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Indice Costo Efectividad - PLANTA DE TRATAMIENTO
Alternativa 1 - Precios Sociales
Ao | Poblacion Beneficiada | Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos
0 2035 516,870 516,870
1 2068 6,355 6,355
2 2101 6,454 6,454
3 2136 6,561 6,561
4 2170 6,709 6,709
5 2205 6,826 6,826
6 2241 6,882 6,882
7 2277 7,005 7,005
8 2314 7,117 7,117
9 2352 7,233 7,233
10 2390 7,349 7,349
11 2428 7,857 7,857
12 2468 8,009 8,009
13 2508 8,138 8,138
14 2548 8,267 8,267
15 2590 8,402 8,402
16 2632 8,537 8,537
17 2674 8,672 8,672
18 2718 8,813 8,813
19 2762 8,955 8,955
20 2806 9,096 9,096
VAC 573,996
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/.237
Indice Costo Efectividad - PLANTA DE TRATAMIENTO
Alternativa 2 - Precios Privados
Ano| Poblacion Beneficiada| Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos
0 2,035 724,671 724671
1 2,068 7855 7855
2 2,101 7978 7978
3 2,136 8109 8109
4 2,170 8294 8294
5 2,205 8438 8438
6 2,241 8507 8507
7 2,277 8658 8658
8 2,314 8798 8798
9 2,352 8941 8941
10 2,390 9084 9084
11 2,428 9712 9712
12 2,468 9900 9900
13 2,508 10059 10059
14 2,548 10218 10218
15 2,590 10385 10385
16 2,632 10552 10552
17 2,674 10719 10719
18 2,718 10894 10894
19 2,762 11069 11069
20 2,806 11244 11244
VAC 795,285
Poblacion Beneficiada Promedio 2,421
ICE S/.328.54
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Indice Costo Efectividad - PLANTA DE TRATAMIENTO
Alternativa 2 - Precios Sociales
Ao | Poblacion Beneficiada | Inversion | Operacion y Mantenimiento | Total Costos

0 2035 586,259 586,259
1 2068 6,355 6,355
2 2101 6,454 6,454
3 2136 6,561 6,561
4 2170 6,709 6,709
5 2205 6,826 6,826
6 2241 6,882 6,882
7 2277 7,005 7,005
8 2314 7,117 7,117
9 2352 7,233 7,233
10 2390 7,349 7,349
11 2428 7,857 7,857
12 2468 8,009 8,009
13 2508 8,138 8,138
14 2548 8,267 8,267
15 2590 8,402 8,402
16 2632 8,537 8,537
17 2674 8,672 8,672
18 2718 8,813 8,813
19 2762 8,955 8,955
20 2806 9,096 9,096

VAC 643,385

Poblacion Beneficiada Promedio 2,421

ICE S/. 266
4.11. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

4.11.1. Analisis de Sensibilidad del Sistema de Agua Potable

Se ha efectuado una simulacién considerando que, en cada
una de las alternativas:

a.Los costos de inversidn son 10% mayor a los estimados
originalmente.

b.Los costos de operaciony mantenimiento son 10 % mayor a
los estimados originalmente.

c.Los beneficios econdmicos son 10 % menores a los
estimados originalmente.

Los indicadores de rentabilidad resultantes se presentan en los
siguientes cuadros:
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FLUJO DE COSTOS Y BENEFICIOS DE AGUA POTABLE

4.11.2. Analisis de Sensibilidad del Sistema de Alcantarillado

ALTERNATIVA 1 y2

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 10%, 20% ,
30% y 35%

ALTERNATIVA UNICA

A PRECIOS
CRITERIOS PRIVADOS
SUPUESTOS VAN TIR
Costos +10% 557,794 23.68%
Beneficios: -10%
Costos +20% 486,706 21.78%
Beneficios: -20%
Costos +30% 415,617 20.17%
Beneficios: -30%
Costos +35% 276,648| 17.68%
Beneficios: -35%

Se ha efectuado una simulacién considerando que, en cada una
de las alternativas:

a. Los costos de inversidon son 10% mayor a los estimados
originalmente.

b. Los costos de operacidn y mantenimiento son 10 % mayor a
los estimados originalmente.

Los indicadores de costo-efectividad resultantes se presentan en
los siguientes cuadros:

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Ano| Poblacion Inversion| Incremento | Incremento | Incremento
Beneficiada 1% 1.5% 2%
0 2,035 132,715 134042 134706 135369
1 2,068 6,937 7006 7041 7076
2 2,101 7,046 7116 7152 7187
3 2,136 7,162 7233 7269 7305
4 2,170 7,324 7397 7434 7471
5 2,205 7,452 7526 7564 7601
6 2,241 7,513 7588 7625 7663
7 2,277 7,647 7723 7761 7799
8 2,314 7,769 7847 7886 7925
9 2,352 7,896 7975 8014 8054
10 2,390 8,022 8102 8142 8182
11 2,428 8,577 8662 8705 8748
12 2,468 8,743 8831 8874 8918
13 2,508 8,884 8972 9017 9061
14 2,548 9,024 9114 9159 9204
15 2,590 9,171 9263 9309 9355
16 2,632 9,319 9412 9459 9505
17 2,674 9,466 9561 9608 9656
18 2,718 9,621 9717 9765 9813
19 2,762 9,775 9873 9922 9971
20 2,806 9,929 10029 10078 10128
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VAC

195,076 185,691 186,610 187,530
Poblacion 2,421 2,421 2,421 2421
Beneficiada
Promedio
ICE S/.80.59| S/.76.71 S/.77.09 S/.77.47

Linea de Corte = S/. 730.20 / poblador
beneficiado

4.12. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION
La administracién de los servicios estarda a cargo de un area

independiente, con equipamiento y asignacién de personal propio,
para lo cual se propone la siguiente estructura organica.
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
UNIDAD DE GESTION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

— Operacion del Sistema — Compras — Control de Usuarios
—— Mantenimiento del sistema — Pagos — Facturacion
— Contabilidad — Cobranzas
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4.13.

ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad se refiere a la posibilidad que el proyecto genere
los beneficios esperados a lo largo de su vida util. Se ha analizado
en referencia a:

Los arreglos institucionales previstos para las fases de
Pre - Operacion y Operacion del Proyecto.

Estos consisten en un plan de funcionamiento vy
mantenimiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado,
el cual estara a cargo del Jefe Responsable del area de
saneamiento de la municipalidad Provincial de Chepen,
después que la obra haya sido transferida por la Unidad
Ejecutora. También la poblacion de la localidad de El
Salvador se ha comprometido a capacitarse en el buen uso
del agua y buenas practicas de higiene.

La Capacidad de gestion de la organizacién encargada
del proyecto en su etapa de inversion y operacion.

La institucion encargada de la ejecucién en la etapa de
inversion es la Municipalidad Provincial de Chepen, que
cuenta con la experiencia respectiva, con los recursos y
personal calificado para ejecutar este tipo de infraestructura.
Asimismo, las actividades operativas estaran a cargo
también de la Municipalidad a través del Jefe Responsable,
que tendra a su cargo la administracién del sistema de agua
potable y alcantarillado en el &mbito de la ciudad.

La disponibilidad de recursos.

La Municipalidad Provincial de Chepen y el aporte
complementario de la poblacion beneficiaria; en este sentido
los fondos para el proyecto estdn asegurados y son
suficientes para la ejecucién de la obra, en tanto el estudio
demuestre su viabilidad técnica, econdmica, social y
ambiental.

La participacion de los beneficiarios.

La Municipalidad, una vez concluida la obra, transferira al
Area de Saneamiento correspondiente, que serd la unidad
responsable  de la Operacion, Mantenimiento y
Administracion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado.

Por la prestacion de estos servicios, la poblacién beneficiaria
asumira el costo de los servicios, con el fin de garantizar el
funcionamiento normal y continuo del proyecto.

La tarifa general calculada para los servicios de agua potable
seria de 10.00 soles que alcanzaria a cubrir en su totalidad
los costos de operacién y Mantenimiento
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4.14.

IMPACTO AMBIENTAL
Introduccion.

El informe de Impacto Ambiental se refiere basicamente a
los trabajos de Infraestructura de Saneamiento que seran
ejecutados en la localidad de ElI Salvador, provincia de
Chepen en el departamento de La Libertad.

Marco Legal.

El marco juridico - ambiental que rigen las actividades de
las Obras de infraestructura de saneamiento de Ilas
Habilitaciones Urbanas, estd conformado por:

e La Constitucién Politica del Pert; que define la politica
ambiental nacional.

e El Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales;
que establece la obligatoriedad de los Estudios de
Impacto Ambiental.

e La Ley General de Aguas, el Cdodigo Sanitario del Perq;
que definen los usos y estadndares de calidad y
tratamiento de las aguas.

e Ley No. 26410 creacién del Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM).

e Directivas para la formulacion de planes maestros de las
Empresas Productoras de Servicios (EPS)

e Reglamento de Ila Ley General de Servicios de
Saneamiento.

El cumplimiento facilitard las actividades y evitara
problemas y gastos innecesarios.

Objetivo de la Evaluacion del Impacto Ambiental.

Analizar los efectos sobre el medio ambiente de las Obras de
Agua Potable y Alcantarillado de la localidad de El Salvador,
y cuyo propdsito es identificar, evaluar e interpretar los
efectos ambientales, cuya ocurrencia tendria lugar en las
distintas etapas del proyecto, a fin de prever las medidas
apropiadas orientas a evitar y/o mitigar los efectos adversos
y fortalecer los positivos.

Caracterizacién Ambiental del Area de Influencia de la
Obra

IMPACTOS POSITIVOS.

Tratdndose de una obra de agua Potable y Alcantarillado, los
impactos ambientales son principalmente positivos. Los
impactos positivos colaterales seran:

o Generacién de empleo para los pobladores del lugar.

o Implementacion del sistema de Agua Potable vy
Alcantarillado.
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. Mejoramiento de la calidad ambiental urbana y la salud
publica, evitando presencia de enfermedades y otras
por contaminacién ambiental.

o Aumento del valor de la propiedad, por la instalacion
de los servicios basicos de saneamiento.

IMPACTOS NEGATIVOS

Los impactos ambientales negativos seran de corta duracién
(semanas) que se presentaran durante la ejecucidon de las
obras en la Habilitacion Urbana. Los puntos negativos
colaterales seran:

. Alteracion del afirmado de las calles asi como los
empalmes a los sistemas nuevos con los existentes.

. Afectacion a la salud publica por la emision de
particulas, polvos debido al movimiento de tierras y
magquinaria.

o Contaminacién de suelos por residuos de obras
(cemento, arena, bolsas, etc.)

o Molestias a los vecinos por ruidos y polvos al ejecutar
las zanjas para la instalacién de las tuberias y el nuevo
afirmado de las calles.

Plan de Gestion Ambiental.

GENERALIDADES

En vista de que los impactos ambientales positivos indican la
viabilidad del Proyecto aplicando las medidas de mitigacién
para los impactos ambientales negativos, debido a que el
Proyecto constituird un factor de desarrollo local y en
consecuencia, corresponde proponer un Plan de Gestidn
Ambiental del Proyecto:

Es importante precisar que una adecuada gestién y manejo
ambiental de las obras de construccién requiere de un Plan
de Manejo Ambiental

CONCEPCION DE LA GESTION AMBIENTAL

Los principios fundamentales para la gestion ambiental del

proyecto son:

o La toma de decisiones sostenidas al mas alto nivel y la
capacitacion ambiental en todos los niveles de la
poblacion respecto al saneamiento de la ciudad.

o El ordenamiento y manejo ambiental en forma integral
y sostenida.

o La sustentabilidad ecolégica y la sostenibilidad
econdmica rentable y permanente, haciendo de los
servicios basicos un factor de beneficio sanitario local
eficiente.

o La aplicacidén de tecnologias limpias y procedimientos
técnicos seguros y con control de calidad.

. El reciclaje y rehiuso de residuos; asi como la
restauracién ecoldgica de ambientes intervenidos.
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OBJETIVOS DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Insertar el Proyecto en el desarrollo local,
ambientalmente sustentado.

Garantizar la conduccién existente del sistema de los
servicios basicos.

Ordenar las actividades de manejo ambiental en todas
sus etapas acorde con la ecologia y las leyes vigentes.
Evitar costos ecoldgicos y econdmicos innecesarios.
Insertar el control de calidad en todos los procesos y
actividades.

BASES TECNICAS PARA LA GESTION AMBIENTAL

El diagndstico ambiental integrado.

El disefio de los sistemas de agua potable vy
alcantarillado de la localidad de El Salvador

Las medidas de mitigacién de los impactos negativos.
La Organizacidon de la Jefatura Responsable del servicio
de agua potable y alcantarillado.

Las normas ambientales vigentes y las normas de
saneamiento vigentes.

El financiamiento de las acciones ambientales.

MEDIDAS DE MITIGACION

Las acciones de gestién ambiental comprende el conjunto de
medidas de mitigacion y/o correccién para cada impacto
ambiental identificado, principalmente en Ila etapa de
Ejecucidén del Proyecto, que se muestra en el cuadro
siguiente:
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IMPACTOS AMBIENTALES Y SUS MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O CORRECCION

PRINCIPALES IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O
CORRECCION

ETAPA PREVIA

Preocupacién en la poblacién

Coordinacion
poblacion

y Comunicacion a la

ETAPA DE CONSTRUCCION

Erosién, alteracién de la estructura
del suelo y de pavimento
(empalmes)

Se deberd controlar el material que se
extrae de la zanja para la ubicacion del
colector y buzones. Se almacenara la
tierra en lugares estables, protegiéndola
de la erosidon edlica e hidrica, con
cubiertas y humectacion.

Emisién de ruidos, polvos, olores y
gases debido al movimiento de
tierras y la maquinaria.

Funcionamiento eficiente de la
maquinaria con silenciadores vy filtros.

Se debera humedecer el suelo, con
agua o con la aplicacién de un producto
quimico para sofocar el polvo, donde se
van a realizar las obras y mantener
himeda la tierra extraida hasta su
reposicion y restaurar el area. Realizar
el trabajo en el menor tiempo posible.

Contaminaciéon de
residuos de la Obra
arena, bolsas, etc.)

suelos  por
(cemento,

Se deberda controlar estrictamente la
contaminacién estableciendo sistemas
de recojo, limpieza, tratamiento vy
disposicion final en rellenos sanitarios o
medios de reuso de residuos.

Riesgos de accidentes

La contratista debera entregar folletos
sobre los posibles riesgos de accidentes
a los trabajadores, teniendo en cuenta
el reglamento de seguridad e higiene.

Alteracion del trafico vehicular

Se deberd desviar y sefalizar las vias
por donde pueden circular los vehiculos.

Molestias a los vecinos por ruidos.

El Contratista deberd construir barreras
protectoras eficaces para reducir el
ruido de los trabajos.

Contaminacién de las vias por
aniegos de aguas servidas.

Control estricto y permanente del
sistema de la derivacion temporal de
aguas servidas, evitando fugas o
encharcamientos. Colocar tapones para
evitar la fuga de gases y olores por los
buzones abiertos.

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

Suministro y mantenimiento de los
servicios de agua potable vy
alcantarillado.

Se deberd controlar el abastecimiento
de agua potable a la poblacién con
aceptables condiciones de salud, de
igual forma las aguas servidas.

ETAPA DE ABANDONO

Retiro de las tuberias

Realizar el Ilevantamiento de |las
tuberias, seleccionar las utilizables y las
que no, se pueden depositar en un
relleno sanitario.

Acumulacidon de desmontes.

Realizar la nivelacion morfolégica de los
rellenos de materiales.
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4.15.

e. Programa de Monitoreo Ambiental

El seguimiento de las acciones de la construccién vy
funcionamiento de las Obras de Agua Potable vy
Alcantarillado permitiran garantizar el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctivas, contenidas en el estudio
de impacto ambiental, a fin de lograr la conservacién de la
calidad ambiental urbana.

f. Plan de Contingencias

Estard orientado a prevenir y asistir los accidentes de
personas durante la construccién y operacidon de las obras.

Ademads, comprende el establecimiento de un sistema de
alerta, comunicacion y asistencia en los ejes de las obras y
las redes administrativas (defensa civil, PNP, etc.),
equipamiento para el rescate, asistencia y recuperacion de
dafos causados y entrenamiento permanente para los casos
de accidentes.

Estas medidas de prevencidén deben ser adoptadas por la
Municipalidad Provincial de Chepen.

SELECCION DE ALTERNATIVAS

Tal como quedo definido en el item respectivo, - arbol de medios
fines - de los medios fundamentales, se esbozaron las acciones
propuestas que permiten alcanzar el objetivo central del proyecto
de inversion publica identificado, todas ellas se enmarcan en los
lineamientos de politica institucional que persigue la Municipalidad
Provincial de Chepen y el Gobierno Regional de la Libertad, tanto
en el corto, mediano y largo plazo.

La seleccidon de la alternativa técnica debe orientarse a solucionar
el problema de manera sostenible en términos econémicos,
financieros, sociales, culturales y ambientales.

Del analisis de los resultados obtenidos que se muestran en el
cuadro, se concluye que la Alternativa 1 del servicio de Agua se
observa que tiene buenos indicadores como un VANS positivo vy
una TIR social mayor que la tasa de descuento utilizada que es de
14%, por lo tanto resulta ser una buena alternativa.

De igual forma, del analisis de los resultados que se muestran en
el cuadro anterior y en base a la evaluacién cuantitativa realizada
anteriormente, se determina que la Alternativa 01 es la que tiene
los mejores indicadores, por lo tanto resulta ser la mejor.

Para el caso del Sistema de Agua Potable se elige la Alternativa 1

y para el componente del Sistema de Alcantarilado también se
elige la Alternativa 01; teniendo en cuenta que:
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TECNICAMENTE:

Las alternativas seleccionadas son factibles de implementarse,
debido a que la tecnologia a utilizarse es la que mas se utiliza
actualmente en las ciudades con poblaciones menores de 100,000
habitantes y ademas es sugerida por organismos técnicos
especializados tales como CEPIS, OMS, etc. Asimismo, los
materiales y equipos a utilizarse se encuentran disponibles en el
mercado, no existiendo limitacidn alguna para llevarse a cabo el
proyecto.

ECONOMICAMENTE:

Componente Agua Potable. Desde este punto de vista ha
quedado demostrado que la Alternativa 1 nos ofrece buenos
indicadores de rentabilidad, toda vez que nos presenta el mayor
VAN = 396,906 y TIR = 26.27 %, es decir que la asignacion
de los recursos a emplearse es optima, haciendo el proyecto
rentable en términos econédmicos y sociales.

Asimismo, se ha demostrado que la Alternativa 01, nos ofrece el
mejor indice de costo-efectividad, al presentar el menor costo por
poblador beneficiado ICE = 237 por habitante, por lo tanto el
proyecto recomendable en términos econdmicos.

Debemos indicar que las alternativas seleccionadas guardan

concordancia con lo estipulado en el Plan de Desarrollo
Concertado de la provincia de Chepen.
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4.16. MATRIZ DE MARCO LOGICO PARA LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

OBJETIVOS RESUM EN DE OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS
Contribuir a la Mejora de la calidad de Vidade la - Mejora calidad de vida de la poblacion - Encuestas. Tasa de crecimiento de la
FIN poblacion de B Salvador - Mejora el servicio de Agua Potable y - Verificacion de campo. poblacion se mantiene de
Alcantarillado acuerdoalas
- Mejora calidad del medio ambiente proyecciones realizadas
AlAfo5: Reporte de morbilidad general, de
Disminucion de casos de enfermedades Disminucion del numero de casos de la Posta medica de H Salvador Se mantienen los ingresos
PROPOSITO Gastrointestinales, Parasitarias y de la piel enla enfermedades diarreicas, parasitarias y de la piel (MINSA) reales de la poblacion
Poblacion de H Salvador en un 60 % Reporte de DISA-La Libertad
- Nueva Infraestructura de Sistema de Agua Potable -Alafio 1 Informes de la Oficina de Servicios | - Lapoblacion paga
Cobertura del servicio de Agua Potable al 85% de Saneamiento — Chepen oportunamente las tarifas
COMPONENTES - Existencia de Infraestructura para tratamiento de de la poblacion. fijadas
aguas servidas - Cobertura del servicio de Alcantarillado al 85% Informes de capacitacion de la - La poblacién beneficiada
de la poblacion, con aguas servidas tratadas. poblacion. realmente utiliza los
- Nuevared de alcantarillado - 100% de personal capacitado servicios ofrecidos.
- 60 % de Poblacién Capacitada en practicas de - Mantenimiento adecuado
- Adecuada Gestion de los Servicios de Saneamiento higiene. de los sistemas de
- Existencia de Educacién Sanitaria en la poblacion saneamiento.
- Haboracion de Expediente Técnico - Contratos para elaboracion de expediente
técnico
Agua Potable: - Contratos para ejecucion de obra - Reportes de avance de la Unidad | - Se cuentaconlos
- Contratos con entidades capacitadoras Hecutora. recursos fisicos, humanos
-Linea de Impulsion instalada. - g)g eventos ge c;lpalciteaciénd 3 o Aciad o deoh y finan%ieros paraobras
- Redes de Distribucion Instalada. :Agu:\lgg?éoblse' e charlas de educacién sanitaria - Actade recepcion de obras requeridas.
) E?g adgdiﬁgizgtegmt;? rrl1nslé?’rlggl?a da AlAfo 1: - Valorizaciones de obras - Participacion de la
ACCIONES P e Linea de Impulsion: Instalacion de 82.05 m. Municipalidad Provincial y

-Personal operativo a cargo del servicio capacitado.

- Plan de educacién sanitaria a la poblacion sobre
adecuados habitos y préacticas de higiene ejecutado

- Area administrativa implementada

-Personal operativo a cargo del servicio capacitado.

- Plan de educacion sanitaria a la poblacién sobre
adecuados habitos y préacticas de higiene ejecutado

Alcantarillado:

- Redes Colector y de alcantarillado construidas
- Planta de Tratamiento Construida.

de tuberia PVC de 3”.

e Instalacion 2,852.02 ml de tuberia de 2" para
redes de Distribucion.

e Conexiones domiciliarias 407 und.

Alcantarillado:

AlAfo 1:
e Instalacién de 3,067.75 ml de Tuberia Iso
4435 D=8"

e Panta de Tratamiento: Construccién de Las
Lagunas facultativas.
e Monto Presupuesto total = S/. 2,845,225.96

de la comunidad en la

difusién de adecuados
habitos y practicas de

higiene.
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3.17.

FINANCIAMIENTO

La inversion total del Proyecto Mejoramiento y Ampliacién del

Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de la localidad de El
Salvador asciende al importe de S/.2,845,225.96 a precios de
mercado, siendo el monto para cada componente lo que se muestra
en el siguiente cuadro.

ESTRUCTURA DE LA INVERSION DEL PROYECTO A

PRECIOS DE MERCADO (en nuevos soles

DESCRIPCION

ALTERNATIVA 1

DESCRIPCION

ALTERNATIVA 2

PRESUPUESTO

TOTAL

TOTAL

FRECIOS OE MERCADO

AGUA POTABLE
ALCANTARLLADO

PLANTA DE TRATAMENTO
{Laguna = oxidacien)

PARCIAL

AGUA POTABLE
ALCANTARILLADD
FLANTA DE TRATAMIENTO

(camara de rejas, tangue 2éptice, fitro
percolador, 2edimentader, tangus imhof,

lecho de zecado, pozo percolacion]

§17,585.00

FRECIOS SOCIALES

AGLA POTABLE
ALCANTARILLADO
PLANTA DE TRATANMENTO

1008238.00
58819500

AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO
FLANTA DE TRATAMIENTO

1008258.00
BE1434.00

EVALUACION SOCIAL

VAN

TR (%)

ALCANTARILLADO
FLANTA DE TRATAMENTO

CONCLUSION

ALTERNATIVA ELEGIDA

ALTERNATIVA NO ELEGIDA

Esta inversidn serd financiada con el aporte de los beneficiarios, la
municipalidad y la concurrencia de las fuentes de fondos antes
mencionados como el tesoro publico o fuentes externas.
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MODULO V

CONCLUSIONES
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5.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con el diagndstico realizado, el resultado de la
evaluacidén econdmica, del impacto ambiental, y del analisis de
sostenibilidad del proyecto, se obtiene las siguientes conclusiones:

5.1. El Problema identificado se ha definido como:

“"FRECUENTES CASOS DE ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES, PARASITARIAS Y DE LA PIEL
EN LA POBLACION DE EL SALVADOR".

5.2. Del anadlisis de medio fines se determinaron las acciones
correspondientes, planteandose como alternativas las siguientes:

5.3. Del andlisis del presente perfil, se concluye que el proyecto:

“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del AA.HH. de El
Salvador”

Es rentable en términos sociales, econdémicos y ambientales.

5.4. Con la ejecucidn del proyecto se beneficiara a habitantes en 10 afios
a 2,390y 2,806 en el ano 20.

5.5. Desde el punto de vista ambiental, la ejecucion del proyecto no
generara impactos negativos en el medio ambiente fisico, bidtico y
social.

5.6. Se recomienda Asegurar que en el presupuesto de inversiones 2016
de la Municipalidad de Chepen se consignen los recursos financieros
que garanticen la finalizacion de las obras y Gestiones para
transferencia para la obra.
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VI

ANEXOS

70



